
��＀！＂＃＄％＆＇（）＊＂�＋！＂，－＂．＋／（！０＂１）２＂３４＋）５＂．＋／（！＂＋６（＂＀）＃＀％＋＊（＃０

＂ ７８９：；＂＜＝＞：

？＠ＡＢ：ＣＤＥ＞＂Ｆ；Ｇ＞：；＠ＧＣ＜；＠Ｈ＂ＩＪ＂Ｋ＂Ｉ＂Ｌ＞＝＞Ｈ

？ＭＮＯＦＪ８ＰＱ＂ ＲＳＴ，ＵＶＳ

Ｗ＋．（６＂Ｘ＂１＃Ｙ＋）％（＃＂Ｗ６＋％＊＀％＋４＂Ｚ５＀４４！＂［＂ Ｏ＠＼Ｕ］９；＞＂＾Ｔ＾＿

＂ ＾＂｀＜９：ａ

ｂ＄＆＂＇＆！＊＂＋）！ｃ（６＂＄）＂＊�（＂ｄ＆（！＊＀＄）＂．＋．（６０

ｂ＄＆＂ｃ＀４４＂）（（＃ｅ＂ ��（＂＇＋＊（６＀＋４！＂＋）＃＂＋．．＋６＋＊＆！＂４＀！＊（＃＂＀）＂＊�（＂％＄）ｆ＀＃（）＊＀＋４＂＀）！＊６＆％＊＀＄）！

ＦｇＪ８Ｐｈ？８ＦｉｇＪ

＂ｊ １）！ｃ（６＂＠ＨＨ＂ｄ＆（！＊＀＄）！０

＂ｊ ｋ！（＂＋＂３４＋％５＂＄６＂＃＋６５＂３４＆（＂．（）０＂ｂ＄＆＂＇＋２＂＆！（＂＋）＂ｌｍ＂．（）％＀４＂ｆ＄６＂＋）２＂＃＀＋／６＋＇！＂＄６＂／６＋．�！０

＂ｊ ｎ６＀＊（＂２＄＆６＂）＋＇（ｏ＂％（）＊６（＂）＆＇３（６＂＋）＃＂％＋）＃＀＃＋＊（＂）＆＇３（６＂＀）＂＊�（＂３＄ｐ（！＂＋＊＂＊�（＂＊＄．＂＄ｆ＂＊�（＂．＋／（０

＂ｊ ｎ６＀＊（＂２＄＆６＂＋）！ｃ（６＂＊＄＂（＋％�＂ｄ＆（！＊＀＄）＂＀）＂＊�（＂！．＋％（＂．６＄Ｙ＀＃（＃０

＂ｊ ｑ＄＂；＜Ｇ＂＆！（＂＋）＂（６＋！＋３４（＂．（）＂＄６＂％＄６６（％＊＀＄）＂ｆ４＆＀＃０

＂ｊ ｑ＄＂；＜Ｇ＂ｃ６＀＊（＂＄）＂＋）２＂３＋６＂％＄＃（！０

＂ｊ ｂ＄＆＂＇＋２＂＆！（＂＋＂％＋４％＆４＋＊＄６０

＂ｊ ｂ＄＆＂！�＄＆４＃＂！�＄ｃ＂＋４４＂２＄＆６＂ｃ＄６５＀）／＂＋）＃＂＆！（＂＋．．６＄．６＀＋＊（＂＆）＀＊！０

ＦｇｒｉＰＯＩ８Ｆｉｇ

＂ｊ ��（＂＊＄＊＋４＂＇＋６５＂ｆ＄６＂＊�＀！＂．＋．（６＂＀！＂ｓｔ０

＂ｊ ��（＂）＆＇３（６＂＄ｆ＂＇＋６５！＂ｆ＄６＂（＋％�＂ｄ＆（！＊＀＄）＂＄６＂．＋６＊＂ｄ＆（！＊＀＄）＂＀！＂！�＄ｃ）＂＀）＂＂

３６＋％５（＊！＂ｕ＂ ｖ０

＂ｊ ��（＂Ｗ（６＀＄＃＀％＂�＋３４（＂＀！＂．６＀）＊（＃＂＀）＂＊�（＂ｄ＆（！＊＀＄）＂．＋．（６０

＂ｊ ｗ＇．＄６＊＋）＊＂Ｙ＋４＆（！ｏ＂％＄）！＊＋）＊！＂＋）＃＂！＊＋）＃＋６＃！＂＋６（＂．６＀）＊（＃＂＀）＂＊�（＂＂

ｄ＆（！＊＀＄）＂．＋．（６０

＂ｊ ｘ＄＊（！＂ｆ＄６＂＆！（＂＀）＂ｄ＆＋４＀＊＋＊＀Ｙ（＂＋）＋４２！＀！＂＋６（＂．６＄Ｙ＀＃（＃＂＀）＂＊�（＂＂

ｄ＆（！＊＀＄）＂．＋．（６０

ｙ
ｚ
｛
｜
｝
～
｟
｠
｡
～
｟
ｙ

ｑ｢＂｣､Ｚ･＂Ｘｦｧｨｨｩ

ｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

Ｊ＞ａａＣ＜；

Ｌ＠Ｂ＜：＠Ｇ＜：＼

ｒ＜：＂Ｎｭ＠ＡＣ；＞：ｮａ＂ｈａ＞

，

＾

Ｖ

８＜Ｇ＠Ｈ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔｔ［＂ｯChemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



＾

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

ｴ９＠；ＧＣＧ＠ＧＣ＝＞＂＠；＠Ｈ＼ａＣａ

ｵ（＋＃＂＊�６＄＆／�＂＊�（＂ｃ�＄４（＂＇（＊�＄＃＂３（ｆ＄６（＂！＊＋６＊＀）／＂＋）２＂．６＋％＊＀％＋４＂ｃ＄６５０＂ｎ�（６（＂＋．．６＄．６＀＋＊（ｏ＂．６（．＋６（＂＋＂＊＋３４（＂

ｆ＄６＂２＄＆６＂６（！＆４＊！＂＀）＂＊�（＂！．＋％（＂．６＄Ｙ＀＃（＃０

Ｚ�＄ｃ＂＊�（＂．６（％＀！＀＄）＂＄ｆ＂＊�（＂＋．．＋６＋＊＆！＂２＄＆＂＆！（＃＂＀）＂＊�（＂＃＋＊＋＂２＄＆＂６（％＄６＃０

Ｚ�＄ｃ＂２＄＆６＂ｃ＄６５＀）／＂＋）＃＂＋．．６＄．６＀＋＊（＂！＀／）＀ｆ＀％＋）＊＂ｆ＀／＆６（！＂＀）＂＊�（＂＋）！ｃ（６＂＊＄＂＞＠ｶ｀＂！＊（．＂＄ｆ＂２＄＆６＂％＋４％＆４＋＊＀＄）！０

，＂ ｌ２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（ｏ＂ｌｨｷｨｏ＂６（＋％＊！＂６＋．＀＃４２＂ｃ＀＊�＂＋％＀＃＀ｆ＀（＃＂．＄＊＋！！＀＆＇＂＇＋）／＋）＋＊（｣ｸｹｹ･ｏ＂､ｲ）ｷｓ０

ｦｌｨｷｨ｣＋ｄ･＂＂ｺ＂＂ｨｲ）ｷｓ
ｻ｣＋ｄ･＂＂ｺ＂＂ｼｌｺ｣＋ｄ･＂＂ ＂＂ｦｷｨ｣／･＂＂ｺ＂＂ｩｌｨｷ｣４･＂＂ｺ＂＂＂ｨｲ）

ｨｺ｣＋ｄ･

＂ ｂ＄＆＂ｃ＀４４＂＃（＊（６＇＀）（＂ ＊�（＂％＄）％（）＊６＋＊＀＄）＂＄ｆ＂＋＂！＄４＆＊＀＄）＂＄ｆ＂�２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（０＂ｂ＄＆＂ｃ＀４４＂ ｆ＀６！＊＂＃＀４＆＊（＂ ＊�（＂

！＄４＆＊＀＄）＂＋）＃＂＊�（）＂％＋６６２＂＄＆＊＂＋＂＊＀＊６＋＊＀＄）＂ｃ＀＊�＂＋％＀＃＀ｆ＀（＃＂．＄＊＋！！＀＆＇＂＇＋）／＋）＋＊（｣ｸｹｹ･０

＂ ｒＩ＂，＂＀！＂＋ｄ＆（＄＆！＂�２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（ｏ＂ｌｨｷｨ０

＂ ｒＩ＂＾＂＀！＂ｔ０ｔＸｔｔ＂＇＄４＂＃＇ｻＸ＂．＄＊＋！！＀＆＇＂＇＋）／＋）＋＊（｣ｸｹｹ･ｏ＂､ｲ）ｷｓ０

＂ ｒＩ＂Ｖ＂＀！＂［０ｔ＂＇＄４＂＃＇ｻＸ＂！＆４ｆ＆６＀％＂＋％＀＃ｏ＂ｌｨＺｷｓ０

＂ ｽ＠ｾ＂ Ｏ＞Ｇ｀＜Ｄ

＂ ＂ ｑ＀４＆＊＀＄）＂＄ｆ＂ｒＩ＂，

ｿ＂ Ｗ＀．（＊＊（＂ｨｦ０ｔ＂％＇Ｘ＂＄ｆ＂ｒＩ＂，＂＀）＊＄＂＊�（＂ｨｦｔ＂％＇Ｘ＂Ｙ＄４＆＇（＊６＀％＂ｆ４＋！５０

ｿ＂ １＃＃＂＃＀！＊＀４４（＃＂ｃ＋＊（６＂＊＄＂＇＋５（＂ｨｦｔ＂％＇Ｘ＂＄ｆ＂！＄４＆＊＀＄）０

ｿ＂ Ｚ�＋５（＂＊�（＂ｆ４＋！５＂＊�＄６＄＆／�４２０

ｿ＂ ｫ＋３（４＂＊�＀！＂＃＀４＆＊（＃＂！＄４＆＊＀＄）＂＄ｆ＂�２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（＂ｒＩ＂ﾀ０

＂ ＂ �＀＊６＋＊＀＄）

ｿ＂ ﾁ＀４４＂＊�（＂３＆６（＊＊（＂ｃ＀＊�＂ｒＩ＂＾０

ｿ＂ ｵ＀）！（＂＊�（＂ｨｦ０ｔ＂％＇Ｘ＂．＀．（＊＊（＂ｃ＀＊�＂＃＀！＊＀４４（＃＂ｃ＋＊（６＂＋）＃＂＊�（）＂ｃ＀＊�＂ｒＩ＂ﾀ０

ｿ＂ Ｗ＀．（＊＊（＂ｨｦ０ｔ＂％＇Ｘ＂＄ｆ＂ｒＩ＂ﾀ＂＀）＊＄＂＋＂％＄）＀％＋４＂ｆ４＋！５０

ｿ＂ ｋ！（＂＊�（＂ｨｦ＂％＇Ｘ＂＇（＋！＆６＀）／＂％２４＀）＃（６＂＊＄＂＋＃＃＂［ｔ＂％＇Ｘ＂＄ｆ＂ｒＩ＂Ｖ＂＊＄＂＊�（＂％＄）＀％＋４＂ｆ４＋！５０

ｿ＂ Ｗ（６ｆ＄６＇＂＋＂６＄＆／�＂＊＀＊６＋＊＀＄）＂＋）＃＂６（％＄６＃＂２＄＆６＂３＆６（＊＊（＂６（＋＃＀）／！＂＀）＂＊�（＂！．＋％（＂３（４＄ｃ０

＂ ��（＂６＄＆／�＂＊＀＊６（＂＀！＂ﾂ＂００００００００００００００００００００００００００００００＂％＇Ｘ０

ｿ＂ ｢＋６６２＂＄＆＊＂＋！＂＇＋）２＂＋％％＆６＋＊（＂＊＀＊６＋＊＀＄）！＂＋！＂２＄＆＂＊�＀）５＂）（％（！！＋６２＂＊＄＂＄３＊＋＀）＂％＄）！＀！＊（）＊＂６（！＆４＊！０

ｿ＂ ｲ＋５（＂！＆６（＂２＄＆６＂６（％＄６＃（＃＂６（！＆４＊！＂！�＄ｃ＂＊�（＂．６（％＀！＀＄）＂＄ｆ＂２＄＆６＂．６＋％＊＀％＋４＂ｃ＄６５０

ｿ＂ ｵ（％＄６＃ｏ＂ ＀）＂ ＋＂ ！＆＀＊＋３４（＂ ｆ＄６＇＂ ＀）＂ ＊�（＂ ！．＋％（＂ ｆ＄６＂ ６（！＆４＊！ｏ＂ ＋４４＂ ２＄＆６＂ ３＆６（＊＊（＂ ６（＋＃＀）／！＂ ＋）＃＂ ＊�（＂

Ｙ＄４＆＇（＂＄ｆ＂ｒＩ＂＾＂＋＃＃（＃＂＀）＂（＋％�＂＋％％＆６＋＊（＂＊＀＊６＋＊＀＄）０

ﾃ＞＞ﾄ＂ｒＩ＂，＂ﾅ＜：＂９ａ＞＂Ｃ；＂ｴ９＞ａＧＣ＜；ａ＂＾＂＠；Ｄ＂Ｖﾆ

ﾃ＞＞ﾄ＂ｒＩ＂＾＂ﾅ＜：＂９ａ＞＂Ｃ；＂ｴ９＞ａＧＣ＜；＂Ｖﾆ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔｔｨ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



Ｖ

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ ７８９：；＂＜＝＞：

＂ ＂ Ｐ＞ａ９ＨＧａ

＂ ｕｧｖ

＂ ｽＢｾ＂ ﾁ６＄＇＂２＄＆６＂＋％％＆６＋＊（＂＊＀＊６＋＊＀＄）＂６（！＆４＊！ｏ＂％＋４％＆４＋＊（＂＋＂！＆＀＊＋３４（＂＇（＋）＂Ｙ＋４＆（＂＊＄＂＆！（＂＀）＂２＄＆６＂％＋４％＆４＋＊＀＄）！０＂

Ｚ�＄ｃ＂％４（＋６４２＂�＄ｃ＂２＄＆＂＄３＊＋＀）＂＊�（＂＇（＋）＂Ｙ＋４＆（０

＂ ｨｦ０ｔ＂％＇Ｘ＂＄ｆ＂ｒＩ＂ﾀ＂６（ｄ＆＀６（＃＂００００００００００００００００００００００００００００００＂％＇Ｘ＂＄ｆ＂ｒＩ＂＾０＂ ｕ［ｖ

＂ ｽｶｾ＂ ？＠Ｈｶ９Ｈ＠ＧＣ＜；ａ

＂ ＂ ｽＣｾ＂ ﾇ＀Ｙ（＂２＄＆６＂＋）！ｃ（６！＂＊＄＂ｽｶｾｽＣＣｾｏ＂ｽｶｾｽＣＣＣｾ＂＋）＃＂ｽｶｾｽＣ＝ｾ＂ ＊＄＂＋）＂＋．．６＄．６＀＋＊（＂）＆＇３（６＂＄ｆ＂！＀／）＀ｆ＀％＋）＊＂

ｆ＀／＆６（！０＂ ｕ［ｖ

＂ ＂ ｽＣＣｾ＂ ｢＋４％＆４＋＊（＂＊�（＂＋＇＄＆）＊ｏ＂＀）＂＇＄４ｏ＂＄ｆ＂＇＋）／＋）＋＊（｣ｸｹｹ･＂＀＄）！＂＀）＂＊�（＂Ｙ＄４＆＇（＂＄ｆ＂ｒＩ＂＾＂＀）＂ｽＢｾ０

＂ ＋＇＄＆）＊＂＄ｆ＂ｲ）ｷｓ
ｻ＂ﾂ＂００００００００００００００００００００００００００００００＂＇＄４＂ ｕ［ｖ

＂ ＂ ｽＣＣＣｾ＂ ｢＋４％＆４＋＊（＂＊�（＂＋＇＄＆）＊ｏ＂＀）＂＇＄４ｏ＂＄ｆ＂�２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（＂＀）＂ｨｦ０ｔ＂％＇Ｘ＂＄ｆ＂ｒＩ＂ﾀ０

＂ ＋＇＄＆）＊＂＄ｆ＂ｌｨｷｨ＂ﾂ＂００００００００００００００００００００００００００００００＂＇＄４＂ ｕ［ｖ

＂ ＂ ｽＣ＝ｾ＂ ｢＋４％＆４＋＊（＂＊�（＂％＄）％（）＊６＋＊＀＄）ｏ＂＀）＂＇＄４＂＃＇ｻＸｏ＂＄ｆ＂�２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（＂＀）＂ｒＩ＂，０

＂ ％＄）％（）＊６＋＊＀＄）＂＄ｆ＂ｌｨｷｨ＂＀）＂ｒＩ＂，＂ﾂ＂００００００００００００００００００００００００００００００＂＇＄４＂＃＇
ｻＸ＂ ｕ［ｖ

ｹ

ｹｹ

ｹｹｹ

ｹｸ

ｸ

ｸｹ

ｸｹｹ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔｔＸ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾀ

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

＂ ｽＤｾ＂ １＂！＊＆＃（）＊＂！＆／／（！＊！＂＊�＋＊＂＊�（＂（ｐ．（６＀＇（）＊＂ｃ＄＆４＃＂３（＂＇＄６（＂＋％％＆６＋＊（＂＀ｆ＂＋＂［ｔ＂％＇Ｘ＂．＀．（＊＊（＂＀！＂＆！（＃＂＊＄＂

＇（＋！＆６（＂ｒＩ＂Ｖ＂＀）＂．４＋％（＂＄ｆ＂＊�（＂＇（＋！＆６＀）／＂％２４＀）＃（６０

＂ ＂ Ｚ＊＋＊（＂ｃ�（＊�（６＂＊�（＂！＊＆＃（）＊ﾈ！＂！＆／／（！＊＀＄）＂＀！＂％＄６６（％＊０＂ｬｐ．４＋＀）＂２＄＆６＂＋）！ｃ（６０

＂ ＂ ｗ）％４＆＃（＂＋＂％＋４％＆４＋＊＀＄）＂＋！＂．＋６＊＂＄ｆ＂２＄＆６＂（ｐ．４＋）＋＊＀＄）０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂ ｕｨｖ

＂ ｕ�＄＊＋４ｅ＂［ｓｖ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔｔｓ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



＿

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ ７８９：；＂＜＝＞：

ﾉＬＩｇﾃ＂ﾊＩﾋＮ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔｔｦ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



－

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

＾＂＂ ｂ＄＆＂ｃ＀４４＂）＄ｃ＂＃（＊（６＇＀）（＂＊�（＂％＄）％（）＊６＋＊＀＄）＂＄ｆ＂＋＂！＄４＆＊＀＄）＂＄ｆ＂�２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（＂３２＂＋＂＃＀ｆｆ（６（）＊＂＇（＊�＄＃０

＂ ｌ２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（＂＃（％＄＇．＄！（！＂！４＄ｃ４２＂＀）＊＄＂ｃ＋＊（６＂＋）＃＂＄ｐ２／（）＂＋＊＂６＄＄＇＂＊（＇．（６＋＊＆６（０＂��＀！＂６（＋％＊＀＄）＂

＀！＂（ｐ＄＊�（６＇＀％０＂ｎ�（）＂＋＂ ％＋＊＋４２！＊＂ ＀！＂ ＋＃＃（＃ｏ＂ ＊�（＂＃（％＄＇．＄！＀＊＀＄）＂ ＀！＂ ｆ＋！＊＂ ＋）＃＂ ＊�（６（＂ ＀！＂＋＂＇（＋！＆６＋３４（＂

＊（＇．（６＋＊＆６（＂６＀！（０

＂

ｌｨｷｨ｣＋ｄ･＂＂ ＂＂ｌｨｷ｣４･＂ｺ＂
［

ｨ
ｷｨ｣／･＂ ＂ ＂ ＂ ﾌﾍ＂ﾂ＂ﾎｰｩ０ｨ＂５ｳ＂＇＄４ﾎ［

＂ ｒＩ＂，＂＀！＂＋ｄ＆（＄＆！＂�２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（ｏ＂ｌｨｷｨ０＂

＂ ｒＩ＂＿＂＀！＂＇＋）／＋）（！（｣ｹｸ･＂＄ｐ＀＃（ｏ＂ｲ）ｷｨ０

＂ ｽ＠ｾ＂ Ｏ＞Ｇ｀＜Ｄ

＂ ＂ Ｎｭﾄ＞：ＣＡ＞；Ｇ＂，

ｿ＂ Ｚ＆．．＄６＊＂＄）（＂＄ｆ＂＊�（＂％＆．！＂＀）＂＊�（＂ｨｦｔ＂％＇Ｘ＂３（＋５（６０

ｿ＂ ｋ！（＂＊�（＂ｦｔ＂％＇Ｘ＂＇（＋！＆６＀）／＂％２４＀）＃（６＂＊＄＂＋＃＃＂ｨｦ０ｔ＂％＇Ｘ＂＄ｆ＂ｒＩ＂，＂＊＄＂＊�（＂％＆．０

ｿ＂ Ｗ４＋％（＂＊�（＂＊�（６＇＄＇（＊（６＂＀）＂＊�（＂ｒＩ＂，＂＋）＃＂＊＀４＊＂＊�（＂％＆．ｏ＂＀ｆ＂）（％（！！＋６２ｏ＂！＄＂＊�＋＊＂＊�（＂３＆４３＂＄ｆ＂＊�（＂

＊�（６＇＄＇（＊（６＂＀！＂ｆ＆４４２＂％＄Ｙ（６（＃０＂ｵ（％＄６＃＂＊�（＂＊（＇．（６＋＊＆６（＂＀）＂＊�（＂！．＋％（＂ｆ＄６＂６（！＆４＊！０

ｿ＂ １＃＃＂＋＂�（＋．（＃＂！．＋＊＆４＋＂＇（＋！＆６（＂＄ｆ＂ｒＩ＂＿＂＊＄＂＊�（＂！＄４＆＊＀＄）＂＀）＂＊�（＂％＆．０

ｿ＂ Ｚ＊＀６＂％＄）！＊＋）＊４２＂＆）＊＀４＂＊�（＂＇＋ｐ＀＇＆＇＂＊（＇．（６＋＊＆６（＂＀！＂６（＋％�（＃０＂ｵ（％＄６＃＂＊�＀！＂＊（＇．（６＋＊＆６（０

ｿ＂ ｢＋４％＆４＋＊（＂＋）＃＂６（％＄６＃＂＊�（＂＊（＇．（６＋＊＆６（＂６＀！（０

ｿ＂ ｵ＀）！（＂＋）＃＂＃６２＂＊�（＂＊�（６＇＄＇（＊（６０＂

＂ ＂ Ｎｭﾄ＞：ＣＡ＞；Ｇ＂＾

ｿ＂ Ｚ＆．．＄６＊＂＊�（＂！（％＄）＃＂％＆．＂＀）＂＊�（＂ｨｦｔ＂％＇Ｘ＂３（＋５（６０

ｿ＂ ｋ！（＂＊�（＂ｦｔ＂％＇Ｘ＂＇（＋！＆６＀）／＂％２４＀）＃（６＂＊＄＂＋＃＃＂ｓｔ０ｔ＂％＇Ｘ＂＄ｆ＂ｒＩ＂，＂＊＄＂＊�（＂！（％＄）＃＂％＆．０

ｿ＂ ｲ（＋！＆６（＂＋）＃＂６（％＄６＃＂＊�（＂＀）＀＊＀＋４＂＊（＇．（６＋＊＆６（＂＄ｆ＂＊�（＂！＄４＆＊＀＄）０

ｿ＂ １＃＃＂＋＂�（＋．（＃＂！．＋＊＆４＋＂＇（＋！＆６（＂＄ｆ＂ｒＩ＂＿＂＊＄＂＊�（＂！＄４＆＊＀＄）＂＀）＂＊�（＂！（％＄）＃＂％＆．０

ｿ＂ Ｚ＊＀６＂％＄）！＊＋）＊４２＂＆）＊＀４＂＊�（＂＇＋ｐ＀＇＆＇＂＊（＇．（６＋＊＆６（＂＀！＂６（＋％�（＃０＂ｵ（％＄６＃＂＊�＀！＂＊（＇．（６＋＊＆６（０

ｿ＂ ｢＋４％＆４＋＊（＂＋）＃＂６（％＄６＃＂＊�（＂＊（＇．（６＋＊＆６（＂６＀！（０

ﾃ＞＞ﾄ＂ｒＩ＂＿＂ﾅ＜：＂９ａ＞＂Ｃ；＂ｴ９＞ａＧＣ＜；＂Ｖﾆ

＂ ＂ Ｐ＞ａ９ＨＧａ

＂ ｕｦｖ

ｹ

ｹｹ

ｹｹｹ

ｹｸ

ｸ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔｔｼ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



Ｓ

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ ７８９：；＂＜＝＞：

＂ ｽＢｾ＂ ？＠Ｈｶ９Ｈ＠ＧＣ＜；ａ

＂ ＂ ｽＣｾ＂ ｢＋４％＆４＋＊（＂＊�（＂（）（６／２＂％�＋）／（ｏ＂＀）＂ｳｏ＂＀）＂Ｎｭﾄ＞：ＣＡ＞；Ｇ＂＾０

＂ （）（６／２＂％�＋）／（＂ﾂ＂００００００００００００００００００００００００００００００＂ｳ＂ ｕ［ｖ

＂ ＂ ｽＣＣｾ＂ ｋ！（＂ ＊�（＂ ＀）ｆ＄６＇＋＊＀＄）＂／＀Ｙ（）＂＋）＃＂２＄＆６＂＋）！ｃ（６＂ ＊＄＂ ｽＢｾｽＣｾ＂ ＊＄＂％＋４％＆４＋＊（＂ ＊�（＂％＄）％（）＊６＋＊＀＄）ｏ＂ ＀）＂

＇＄４＂＃＇ｻＸｏ＂＄ｆ＂�２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（＂＀）＂ｒＩ＂，０

＂ ％＄）％（）＊６＋＊＀＄）＂＄ｆ＂ｌｨｷｨ＂＀）＂ｒＩ＂，＂ﾂ＂００００００００００００００００００００００００００００００＂＇＄４＂＃＇
ｻＸ＂ ｕｨｖ

＂ ｽｶｾ＂ ��（＂ ％＄）％（）＊６＋＊＀＄）＂ ＄ｆ＂ �２＃６＄／（）＂ ．（６＄ｐ＀＃（＂ ＀）＂ ｒＩ＂，＂ ％＋４％＆４＋＊（＃＂ ＆！＀）／＂ ＊�（＂ ＇（＊�＄＃＂ ／＀Ｙ（）＂ ｆ＄６＂

ﾏ＆（！＊＀＄）＂［＂＀！＂＇＄６（＂＋％％＆６＋＊（＂＊�＋）＂＊�＋＊＂＆！＀）／＂＊�（＂＇（＊�＄＃＂／＀Ｙ（）＂ｆ＄６＂ﾏ＆（！＊＀＄）＂ｨ０

＂ ＂ ｽＣｾ＂ ｌ（＋＊＂ ４＄！！＂ ＀！＂ ＋＂ ４＋６／（＂ ！＄＆６％（＂ ＄ｆ＂ （６６＄６＂ ｃ�（）＂ ％＋６６２＀）／＂ ＄＆＊＂ ＊�（＂ ＇（＊�＄＃＂ ｆ＄６＂ ﾏ＆（！＊＀＄）＂ ｨ０＂＂

ｑ（！％６＀３（＂＋）＃＂（ｐ．４＋＀）＂＊�（＂（ｆｆ（％＊＂＄ｆ＂�（＋＊＂４＄！！＂＄）＂＊�（＂Ｙ＋４＆（＂＄ｆ＂＊�（＂％＄）％（）＊６＋＊＀＄）＂＄ｆ＂�２＃６＄／（）＂

．（６＄ｐ＀＃（＂％＋４％＆４＋＊（＃０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｕ［ｖ

＂ ＂ ｽＣＣｾ＂ １＂ ！＊＆＃（）＊＂ ！＆／／（！＊！＂ ＊�＋＊＂ ％＋４％＆４＋＊＀）／＂ ＊�（＂ ％＄）％（）＊６＋＊＀＄）＂＄ｆ＂ �２＃６＄／（）＂．（６＄ｐ＀＃（＂＆！＀）／＂ ＊�（＂

＇（＊�＄＃＂＀）＂ﾏ＆（！＊＀＄）＂ｨ＂ｃ＄＆４＃＂３（＂４（！！＂＋％％＆６＋＊（＂ｃ�（）＂＊�（＂％＄）％（）＊６＋＊＀＄）＂＀！＂４＄ｃ（６０

＂ ＂ ＂ Ｚ＆／／（！＊＂ｃ�（＊�（６＂＊�（＂！＊＆＃（）＊＂＀！＂％＄６６（％＊０＂ｬｐ．４＋＀）＂２＄＆６＂＋）！ｃ（６０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｕ［ｖ

＂ ｕ�＄＊＋４ｅ＂［ｔｖ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔｔｧ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾐ

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

ｴ９＠ＨＣＧ＠ＧＣ＝＞＂＠；＠Ｈ＼ａＣａ

ﾁ＄６＂（＋％�＂＊（！＊＂２＄＆＂！�＄＆４＃＂６（％＄６＃＂＋４４＂２＄＆６＂＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）！＂＀）＂＊�（＂！．＋％（！＂．６＄Ｙ＀＃（＃０

ｬｐ＋＇．４（！＂＄ｆ＂＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）！＂＀）％４＆＃（ｅ

ｿ＂ ％＄４＄＆６＂％�＋）／（！＂！（（）

ｿ＂ ＊�（＂ｆ＄６＇＋＊＀＄）＂＄ｆ＂＋）２＂．６（％＀．＀＊＋＊（＂＋）＃＂＀＊！＂！＄４＆３＀４＀＊２＂｣ｃ�（６（＂＋．．６＄．６＀＋＊（･＂＀）＂＋）＂（ｐ％（！！＂＄ｆ＂＊�（＂６（＋／（）＊＂

＋＃＃（＃

ｿ＂ ＊�（＂ｆ＄６＇＋＊＀＄）＂＄ｆ＂＋）２＂／＋！＂＋）＃＂＀＊！＂＀＃（）＊＀ｆ＀％＋＊＀＄）＂｣ｃ�（６（＂＋．．６＄．６＀＋＊（･＂３２＂＋＂！＆＀＊＋３４（＂＊（！＊０

ｂ＄＆＂！�＄＆４＃＂６（％＄６＃＂％４（＋６４２＂＋＊＂ｃ�＋＊＂！＊＋／（＂＀）＂＋＂＊（！＊＂＋）＂＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）＂＀！＂＇＋＃（０

ｎ�（６（＂）＄＂％�＋）／（＂＀！＂＄３！（６Ｙ（＃ｏ＂２＄＆＂！�＄＆４＃＂ｃ６＀＊（＂ﾑ）＄＂％�＋）／（ﾈ０

ｎ�（６（＂６（＋／（）＊！＂＋６（＂！（４（％＊（＃＂ｆ＄６＂＆！（＂＀）＂＋＂＊（！＊ｏ＂＊�（＂）＋＇（＂＄６＂％＄６６（％＊＂ｆ＄６＇＆４＋＂＄ｆ＂＊�（＂（４（＇（）＊＂＄６＂％＄＇．＄＆）＃＂

＇＆！＊＂３（＂／＀Ｙ（）０

ｗｆ＂＋）２＂！＄４＆＊＀＄）＂＀！＂ｃ＋６＇（＃ｏ＂＋＂３＄＀４＀）／＂＊＆３（＂＇＆！＊＂３（＂＆！（＃０＂ｗｆ＂＋＂！＄４＀＃＂＀！＂�（＋＊（＃ｏ＂＋＂�＋６＃ﾒ／４＋！！＂＊（！＊ﾒ＊＆３（＂＇＆！＊＂

３（＂＆！（＃０

ｵ＀）！（＂＋）＃＂６（＆！（＂＊（！＊ﾒ＊＆３（！＂＋）＃＂３＄＀４＀）／＂＊＆３（！＂ｃ�（６（＂．＄！！＀３４（０

ｘ＄＂＋＃＃＀＊＀＄）＋４＂＊（！＊！＂！�＄＆４＃＂３（＂＋＊＊（＇．＊（＃０

Ｖ＂ ｽ＠ｾ＂ ｽＣｾ＂ �６＋）！ｆ（６＂ ＋＂ ｨ＂％＇＂ ＃（．＊�＂ ＄ｆ＂ ｒＩ＂＾ｏ＂ ､ｲ）ｷｓｏ＂ ＀）＊＄＂ ＋＂ ＊（！＊ﾒ＊＆３（０＂ １＃＃＂ ＊�（＂ ！＋＇（＂ Ｙ＄４＆＇（＂ ＄ｆ＂

＋ｄ＆（＄＆！＂！＄＃＀＆＇＂�２＃６＄ｐ＀＃（＂ｆ＄４４＄ｃ（＃＂３２＂＋＂！＇＋４４＂！．＋＊＆４＋＂＇（＋！＆６（＂＄ｆ＂ｒＩ＂＿ｏ＂ｲ）ｷｨ０＂Ｚ＊＀６＂ｆ＄６＂

＋．．６＄ｐ＀＇＋＊（４２＂Ｘｔ＂！（％＄）＃！＂＊�（）＂ｆ＀４＊（６＂＊�（＂＇＀ｐ＊＆６（＂＀）＊＄＂＋＂！（％＄）＃＂＊（！＊ﾒ＊＆３（０

＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）！＂＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂ ＂ ＂ １＃＃＂＃＀４＆＊（＂！＆４ｆ＆６＀％＂＋％＀＃＂＊＄＂＊�（＂ｆ＀４＊６＋＊（＂＆）＊＀４＂）＄＂ｆ＆６＊�（６＂％�＋）／（０

＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）！＂＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂ ｕｨｖ

＂ ＂ ｽＣＣｾ＂ �６＋）！ｆ（６＂＋＂［＂％＇＂＃（．＊�＂＄ｆ＂＋ｄ＆（＄＆！＂＀６＄）｣ｹｹ･＂！＆４ｆ＋＊（＂＀）＊＄＂＋＂３＄＀４＀）／＂＊＆３（０＂１＃＃＂＊�（＂！＋＇（＂＃（．＊�＂
＄ｆ＂＃＀４＆＊（＂！＆４ｆ＆６＀％＂＋％＀＃＂ｆ＄４４＄ｃ（＃＂３２＂＋＂Ｙ（６２＂！＇＋４４＂！．＋＊＆４＋＂＇（＋！＆６（＂＄ｆ＂ｒＩ＂＿ｏ＂ｲ）ｷｨ０＂｢＋６（ｆ＆４４２＂

ｃ＋６＇＂＊�（＂＇＀ｐ＊＆６（＂＆！＀）／＂＋＂ｍ＆）！（）＂３＆６）（６＂ｆ＄６＂＋３＄＆＊＂ｨｔ＂！（％＄）＃！０＂ﾁ＀４＊（６＂＊�（＂ｃ＋６＇＂＇＀ｐ＊＆６（＂

＀）＊＄＂＋＂＊（！＊ﾒ＊＆３（０

＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）！＂＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂ ＂ ＂ １＃＃＂＋ｄ＆（＄＆！＂！＄＃＀＆＇＂�２＃６＄ｐ＀＃（＂＃６＄．ｃ＀！（＂＊＄＂＊�（＂ｆ＀４＊６＋＊（＂＆）＊＀４＂）＄＂ｆ＆６＊�（６＂％�＋）／（０

＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）！＂＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂ ｕｨｖ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔｔｩ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



Ｒ

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ ７８９：；＂＜＝＞：

＂ ＂ ｽＣＣＣｾ＂ Ｚ＆／／（！＊＂＋＂％＄）％４＆！＀＄）＂＋３＄＆＊＂＊�（＂％�（＇＀％＋４＂３（�＋Ｙ＀＄＆６＂＄ｆ＂ｒＩ＂＿＂＆！＀）／＂２＄＆６＂＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）！＂＀）＂

ｽ＠ｾｽＣＣｾ０

ｒＩ＂＿＂＀！＂＋％＊＀）／＂＋！＂＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｕ［ｖ

＂ ＂ ｽＣ＝ｾ＂ ｎ６＀＊（＂ ＋）＂ ＀＄）＀％＂ （ｄ＆＋＊＀＄）＂ ｆ＄６＂ ＊�（＂ ６（＋％＊＀＄）＂ ３（＊ｃ（（）＂ ＋ｄ＆（＄＆！＂ ！＄＃＀＆＇＂ �２＃６＄ｐ＀＃（＂ ＋）＃＂ ＊�（＂

ｆ＀４＊６＋＊（＂＀）＂ｽ＠ｾｽＣＣｾ０＂ｗ）％４＆＃（＂！＊＋＊（＂！２＇３＄４！０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｕ［ｖ

ｴ９＞ａＧＣ＜；＂Ｖ＂ｶ＜；ＧＣ；９＞ａ＂＜；＂ﾄ＠Ｅ＞＂，Ｔﾆ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔｔｰ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



，Ｔ

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

＂ ｽＢｾ＂ ｒＩ＂－＂ ＋）＃＂ ｒＩ＂Ｓ＂ ＋６（＂ ３＄＊�＂ ＋ｄ＆（＄＆！＂ ！＄４＆＊＀＄）！＂ ＄ｆ＂ ！＋４＊！０＂ ｘ（＀＊�（６＂ ！＄４＆＊＀＄）＂ ＀）％４＆＃（！＂ ＋）＂ ＀＄）＂ ＊�＋＊＂

％＄）＊＋＀）！＂！＆４ｆ＆６０

＂ ＂ ｒＩ＂－＂％＄）＊＋＀）！＂＊ｃ＄＂％＋＊＀＄）！＂＋）＃＂＄）（＂＋）＀＄）０＂�ｃ＄＂＄ｆ＂＊�（＂＀＄）！＂＋６（＂４＀！＊（＃＂＀）＂＊�（＂ﾏ＆＋４＀＊＋＊＀Ｙ（＂＋）＋４２！＀！＂

）＄＊（！０

＂ ＂ ｒＩ＂Ｓ＂％＄）＊＋＀）！＂＄）（＂％＋＊＀＄）＂＋）＃＂＄）（＂＋）＀＄）０＂ｷ）（＂＄ｆ＂＊�（＂＀＄）！＂＀！＂４＀！＊（＃＂＀）＂＊�（＂ﾏ＆＋４＀＊＋＊＀Ｙ（＂＋）＋４２！＀！＂

）＄＊（！０

＂ ＂ ｽＣｾ＂ ｢＋６６２＂＄＆＊＂＊�（＂ｆ＄４４＄ｃ＀）／＂＊（！＊！＂＋）＃＂６（％＄６＃＂２＄＆６＂＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）！＂＀）＂�＋３４（＂Ｘ０［０

＂ ＂ ＂ ｋ！（＂＋＂［＂％＇＂＃（．＊�＂＄ｆ＂ｒＩ＂－＂＄６＂ｒＩ＂Ｓ＂＀）＂＋＂３＄＀４＀）／＂＊＆３（＂ｆ＄６＂�（！＊＂［０＂ｋ！（＂＋＂［＂％＇＂＃（．＊�＂＄ｆ＂ｒＩ＂－＂＄６＂

ｒＩ＂Ｓ＂＀）＂＋＂＊（！＊ﾒ＊＆３（＂ｆ＄６＂�（！＊！＂ｨｏ＂Ｘ＂＋）＃＂ｓ０＂

８＠ＢＨ＞＂Ｖﾆ，

ﾓﾔﾕﾓ
ﾖﾗﾕﾔﾘﾙﾚﾓﾛﾖﾜﾕ

ｒＩ＂－ ｒＩ＂Ｓ

８＞ａＧ＂，

１＃＃＂＋ｄ＆（＄＆！＂！＄＃＀＆＇＂

�２＃６＄ｐ＀＃（ｏ＂

＊�（）

ｃ＋６＇＂／（）＊４２０

８＞ａＧ＂＾

１＃＃＂＋％＀＃＀ｆ＀（＃＂＋ｄ＆（＄＆！＂､ｲ）ｷｓ＂

＃６＄．ｃ＀！（＂＆）＊＀４＂）＄＂ｆ＆６＊�（６＂

％�＋）／（０

８＞ａＧ＂Ｖ

１＃＃＂＋）＂（ｄ＆＋４＂Ｙ＄４＆＇（＂＄ｆ＂ｒＩ＂，ｏ＂

ｌｨｷｨｏ＂＂

＊�（）

＋＃＃＂＋＂ｆ（ｃ＂＃６＄．！＂＄ｆ＂！＊＋６％�＂

！＄４＆＊＀＄）０

８＞ａＧ＂ﾀ

１＃＃＂＋ｄ＆（＄＆！＂！＄＃＀＆＇＂

％＋６３＄）＋＊（０

＂ ｕｼｖ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔ［ｔ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



，，

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

＂ ＂ ｽＣＣｾ＂ ��（＂＋）＀＄）＂＀）＂ｒＩ＂－＂＃＄（！＂；＜Ｇ＂％＄）＊＋＀）＂）＀＊６＄／（）０＂Ｚ（４（％＊＂＜；＞＂ｆ＆６＊�（６＂６（＋／（）＊＂＊＄＂＀＃（）＊＀ｆ２＂＊�（＂

＋）＀＄）＂．６（！（）＊＂＀）＂ｒＩ＂－０

＂ ＂ ＂ ｢＋６６２＂＄＆＊＂＋＂＊（！＊＂ｃ＀＊�＂＊�＀！＂６（＋／（）＊＂＋）＃＂６（％＄６＃＂２＄＆６＂＄３！（６Ｙ＋＊＀＄）！＂＀）＂�＋３４（＂Ｘ０ｨ０

＂ ８＠ＢＨ＞＂Ｖﾆ＾

ﾘﾔﾚﾝﾔﾜﾓ ﾖﾗﾕﾔﾘﾙﾚﾓﾛﾖﾜﾕ

＂ ｕ［ｖ

＂ ＂ ｽＣＣＣｾ＂ ﾇ＀Ｙ（＂＊�（＂ｆ＄６＇＆４＋（＂＄ｆ＂＊�（＂＀＄）！＂．６（！（）＊＂＀）＂ｒＩ＂－＂＋）＃＂ｒＩ＂Ｓ０＂ｗｆ＂２＄＆＂＋６（＂＆）＋３４（＂＊＄＂＀＃（）＊＀ｆ２＂＋）＂

＀＄）＂ｆ６＄＇＂２＄＆６＂＊（！＊！ｏ＂ｃ６＀＊（＂ﾑ＆）５）＄ｃ）０ﾈ

＂ ＂ ＂ ��（＂＀＄）！＂．６（！（）＊＂＀）＂ｒＩ＂－＂＋６（＂０００００００００００００００００００００００００＂＋）＃＂０００００００００００００００００００００００００＂＋）＃＂０００００００００００００００００００００００００＂０

＂ ＂ ＂ ��（＂＀＄）！＂．６（！（）＊＂＀）＂ｒＩ＂Ｓ＂＋６（＂０００００００００００００００００００００００００＂＋）＃＂０００００００００００００００００００００００００＂０

＂ ｕＸｖ

＂ ｕ�＄＊＋４ｅ＂［ｼｖ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔ［［＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



，＾

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

ﾉＬＩｇﾃ＂ﾊＩﾋＮ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔ［ｨ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



，Ｖ

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

ﾉＬＩｇﾃ＂ﾊＩﾋＮ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔ［Ｘ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



，ﾀ

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

ｴ９＠ＨＣＧ＠ＧＣ＝＞＂＠；＠Ｈ＼ａＣａ＂；＜Ｇ＞ａ

，＂ Ｐ＞＠ｶＧＣ＜；ａ＂＜ﾅ＂ｶ＠ＧＣ＜；ａ

ｶ＠ＧＣ＜； ：＞＠ｶＧＣ＜；＂ﾞＣＧ｀

ｇ＠ｉＭｽ＠ﾟｾ ｇＭＶｽ＠ﾟｾ

＋４＆＇＀）＀＆＇ｏ＂１ﾠ＂Ｘｺ｣＋ｄ･ ｃ�＀＊（＂．．＊０＂！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！ ｃ�＀＊（＂．．＊０＂＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！

＋＇＇＄）＀＆＇ｏ＂ｘｌｓ
ｺ｣＋ｄ･ ）＄＂．．＊０

＋＇＇＄）＀＋＂．６＄＃＆％（＃＂＄）＂ｃ＋６＇＀）／

ｻ

３＋６＀＆＇ｏ＂ｍ＋ｨｺ｣＋ｄ･ ｆ＋＀）＊＂ｃ�＀＊（＂．．＊０＂＀！＂＄３！（６Ｙ（＃＂＆）４（！！＂

ｕｍ＋ｨｺ｣＋ｄ･ｖ＂＀！＂Ｙ（６２＂４＄ｃ

）＄＂．．＊０

％＋４％＀＆＇ｏ＂｢＋ｨｺ｣＋ｄ･ ｃ�＀＊（＂．．＊０＂＆）４（！！＂ｕ｢＋ｨｺ｣＋ｄ･ｖ＂＀！＂Ｙ（６２＂

４＄ｃ

）＄＂．．＊０

％�６＄＇＀＆＇｣ｹｹｹ･ｏ＂｢６Ｘｺ｣＋ｄ･ ／６（２ﾒ／６（（）＂．．＊０＂！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！＂

／＀Ｙ＀）／＂＃＋６５＂／６（（）＂！＄４＆＊＀＄）

／６（２ﾒ／６（（）＂．．＊０＂＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！

％＄．．（６｣ｹｹ･ｏ＂｢＆ｨｺ｣＋ｄ･ ．＋４（＂３４＆（＂．．＊０＂＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！ ．＋４（＂３４＆（＂．．＊０＂！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！＂

／＀Ｙ＀）／＂＃＋６５＂３４＆（＂！＄４＆＊＀＄）

＀６＄）｣ｹｹ･ｏ＂ﾁ（ｨｺ｣＋ｄ･ ／６（（）＂．．＊０＂＊＆６）＀）／＂３６＄ｃ）＂＄）＂

％＄）＊＋％＊＂ｃ＀＊�＂＋＀６

＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！

／６（（）＂．．＊０＂＊＆６）＀）／＂３６＄ｃ）＂＄）＂

％＄）＊＋％＊＂ｃ＀＊�＂＋＀６

＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！

＀６＄）｣ｹｹｹ･ｏ＂ﾁ（Ｘｺ｣＋ｄ･ ６（＃ﾒ３６＄ｃ）＂．．＊０＂＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！ ６（＃ﾒ３６＄ｃ）＂．．＊０＂＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！

＇＋／）（！＀＆＇ｏ＂ｲ／ｨｺ｣＋ｄ･ ｃ�＀＊（＂．．＊０＂＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！ ｃ�＀＊（＂．．＊０＂＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！

＇＋）／＋）（！（｣ｹｹ･ｏ＂
ｲ）ｨｺ｣＋ｄ･

＄ｆｆﾒｃ�＀＊（＂．．＊０＂６＋．＀＃４２＂＊＆６）＀）／＂３６＄ｃ）＂

＄）＂％＄）＊＋％＊＂ｃ＀＊�＂＋＀６

＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！

＄ｆｆﾒｃ�＀＊（＂．．＊０＂６＋．＀＃４２＂＊＆６）＀）／＂３６＄ｃ）＂

＄）＂％＄）＊＋％＊＂ｃ＀＊�＂＋＀６

＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！

ﾡ＀）％ｏ＂ﾢ）ｨｺ｣＋ｄ･ ｃ�＀＊（＂．．＊０＂！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！ ｃ�＀＊（＂．．＊０＂！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！

＾＂ Ｐ＞＠ｶＧＣ＜；ａ＂＜ﾅ＂＠；Ｃ＜；ａ

＠；Ｃ＜； ：＞＠ｶＧＣ＜；

％＋６３＄）＋＊（ｏ＂｢ｷＸ
ｨｻ ｢ｷｨ＂４＀３（６＋＊（＃＂３２＂＃＀４＆＊（＂＋％＀＃！

％�４＄６＀＃（ｏ＂｢ﾠ＂ｻ｣＋ｄ･ ／＀Ｙ（！＂ｃ�＀＊（＂．．＊０＂ｃ＀＊�＂１／ｺ｣＋ｄ･＂｣！＄４＆３４（＂＀）＂ｘｌＸ｣＋ｄ･･

３６＄＇＀＃（ｏ＂ｍ６＂ｻ｣＋ｄ･ ／＀Ｙ（！＂％６（＋＇＂ｱ＂＄ｆｆﾒｃ�＀＊（＂．．＊０＂ｃ＀＊�＂１／ｺ｣＋ｄ･＂｣．＋６＊＀＋４４２＂！＄４＆３４（＂＀）＂ｘｌＸ｣＋ｄ･･

＀＄＃＀＃（ｏ＂ﾣｻ｣＋ｄ･ ／＀Ｙ（！＂．＋４（＂２（４４＄ｃ＂．．＊０＂ｃ＀＊�＂１／ｺ｣＋ｄ･＂｣＀）！＄４＆３４（＂＀）＂ｘｌＸ｣＋ｄ･･

）＀＊６＋＊（ｏ＂ｘｷＸ
ｻ｣＋ｄ･ ｘｌＸ＂４＀３（６＋＊（＃＂＄）＂�（＋＊＀）／＂ｃ＀＊�＂ｷｌ

ｻ｣＋ｄ･＂＋）＃＂１ﾠ＂ｆ＄＀４

）＀＊６＀＊（ｏ＂ｘｷｨ
ｻ｣＋ｄ･ ｘｌＸ＂４＀３（６＋＊（＃＂＄）＂�（＋＊＀）／＂ｃ＀＊�＂ｷｌ

ｻ｣＋ｄ･＂＋）＃＂１ﾠ＂ｆ＄＀４ﾤ

＃（％＄４＄＆６＀！（！＂＋％＀＃＀ｆ＀（＃＂＋ｄ＆（＄＆！＂､ｲ）ｷｓ

！＆４ｆ＋＊（ｏ＂Ｚｷｓ
ｨｻ｣＋ｄ･ ／＀Ｙ（！＂ｃ�＀＊（＂．．＊０＂ｃ＀＊�＂ｍ＋ｨｺ｣＋ｄ･＂｣＀）！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！＂＃＀４＆＊（＂！＊６＄）／＂＋％＀＃！･ﾤ

／＀Ｙ（！＂ｃ�＀＊（＂．．＊０＂ｃ＀＊�＂�＀／�＂ｕ｢＋ｨｺ｣＋ｄ･ｖ

！＆４ｆ＀＊（ｏ＂ＺｷＸ
ｨｻ｣＋ｄ･ ／＀Ｙ（！＂ｃ�＀＊（＂．．＊０＂ｃ＀＊�＂ｍ＋ｨｺ｣＋ｄ･＂｣！＄４＆３４（＂＀）＂（ｐ％（！！＂＃＀４＆＊（＂！＊６＄）／＂＋％＀＃！･ﾤ

＃（％＄４＄＆６＀！（！＂＋％＀＃＀ｆ＀（＃＂＋ｄ＆（＄＆！＂､ｲ）ｷｓ

＊�＀＄！＆４ｆ＋＊（ｏ＂ＺｨｷＸ
ｨｻ｣＋ｄ･ ／＀Ｙ（！＂＄ｆｆﾒｃ�＀＊（＂ｱ＂．＋４（＂２（４４＄ｃ＂．．＊０＂！４＄ｃ４２＂ｃ＀＊�＂ｌｺ

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔ［ｓ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



，＿

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

Ｖ＂ ８＞ａＧａ＂ﾅ＜：＂Ｅ＠ａ＞ａ

Ｅ＠ａ Ｇ＞ａＧ＂＠；Ｄ＂Ｇ＞ａＧ＂：＞ａ９ＨＧ

＋＇＇＄）＀＋ｏ＂ｘｌＸ ＊＆６）！＂＃＋＇．＂６（＃＂４＀＊＇＆！＂．＋．（６＂３４＆（

％＋６３＄）＂＃＀＄ｐ＀＃（ｏ＂｢ｷｨ ／＀Ｙ（！＂＋＂ｃ�＀＊（＂．．＊０＂ｃ＀＊�＂４＀＇（ｃ＋＊（６

�２＃６＄／（）ｏ＂ｌｨ ﾑ．＄．！ﾈ＂ｃ＀＊�＂＋＂４＀／�＊（＃＂！．４＀）＊

＄ｐ２／（）ｏ＂ｷｨ ６（４＀／�＊！＂＋＂／４＄ｃ＀）／＂！．４＀）＊

ﾀ＂ ８＞ａＧａ＂ﾅ＜：＂＞Ｈ＞Ａ＞；Ｇａ

＞Ｈ＞Ａ＞；Ｇ Ｇ＞ａＧ＂＠；Ｄ＂Ｇ＞ａＧ＂：＞ａ９ＨＧ

＀＄＃＀）（ｏ＂ﾣｨ ／＀Ｙ（！＂３４＆（ﾒ３４＋％５＂％＄４＄＆６＂＄）＂＋＃＃＀＊＀＄）＂＄ｆ＂！＊＋６％�＂！＄４＆＊＀＄）

ＦＡﾄ＜：Ｇ＠；Ｇ＂＝＠Ｈ９＞ａﾥ＂ｶ＜；ａＧ＠；Ｇａ＂＠；Ｄ＂ａＧ＠；Ｄ＠：Ｄａ

＇＄４＋６＂／＋！＂％＄）！＊＋）＊ ﾦ＂ﾂ＂ｩ０Ｘ［＂ｳ＂､ｻ［＂＇＄４ｻ［

ﾁ＋６＋＃＋２＂％＄）！＊＋）＊ ﾧ＂ﾂ＂ｰ０ｼｦ＂ﾨ＂［ｔｓ＂｢＂＇＄４ｻ［

１Ｙ＄／＋＃６＄＂％＄）！＊＋）＊ ﾩ＂ﾂ＂ｼ０ｔｨ＂ﾨ＂［ｔｨＸ＂＇＄４ｻ［

（４（％＊６＄）＀％＂％�＋６／（ ﾔ＂ﾂ＂ｻ［０ｼｔ＂ﾨ＂［ｔｻ［ｰ＂｢

＇＄４＋６＂Ｙ＄４＆＇（＂＄ｆ＂／＋！ ﾪ＇＂ﾂ＂ｨｨ０ｓ＂＃＇
Ｘ＂＇＄４ｻ［＂＋＊＂！０＊０．０＂｣［ｔ［＂５Ｗ＋＂＋）＃＂ｨｧＸ＂､･

ﾪ＇＂ﾂ＂ｨｓ０ｔ＂＃＇
Ｘ＂＇＄４ｻ［＂＋＊＂６＄＄＇＂％＄）＃＀＊＀＄）！

＀＄）＀％＂．６＄＃＆％＊＂＄ｆ＂ｃ＋＊（６ ﾫｃ＂ﾂ＂［０ｔｔ＂ﾨ＂［ｔ
ｻ［ｓ＂＇＄４ｨ＂＃＇ｻｼ＂｣＋＊＂ｨｰｩ＂､＂｣ｨｦ＂ﾬ｢･･

！．（％＀ｆ＀％＂�（＋＊＂％＋．＋％＀＊２＂＄ｆ＂ｃ＋＊（６ ﾭ＂ﾂ＂ｓ０［ｩ＂５ｳ＂５／ｻ［＂､ｻ［＂｣ｓ０［ｩ＂ｳ＂／ｻ［＂､ｻ［･

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔ［ｦ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax



，－

ｰｧｔ［ｱＸｧｱｲｱｳｱｨｦｪ＂ｋ｢ｫｬＺ＂ｨｔｨｦ

ﾮ
ﾯﾰ
ﾱ
ﾲ

ﾳ
ﾴ
ﾵ
＂ﾶ
ﾵ
ﾷＣ
ﾸ
ﾹ
Ｃﾺ
＂ﾳ
ﾻ
ﾼ
Ｈﾵ
＂ﾸ
ﾽ＂
ﾾ
Ｈﾵ
﾿
ﾵ
￀
￁ￂ

ￃ ￄ
ￅ
ￆ
ￇ
ﾯﾰ
￈
￉
ￊ

ￃ
０ￋ

ￌ

ￄ
￉

ￅ
￉
４ￍﾱ
ￎ

ￏ
０ￋ

ￃ
ￌ

ￃ
￐

ￃ
ￏ

ￃ
￑

ￃ
ￒ

ￃ
ￓ

ￃ
ￔ

￐
ￏ

￑
ￒ

ￓ
ￔ

ￕ
ￃ
ￋ

ￃ
ￃ

ￃ
ￌ

￐ ￖ
ￍ

４ￍￗ
ￅ
ￍﾱ
ￎ

ￒ
０ￕ

ￏ ￘
￉

￙
￉
ﾯￆ
４４ￍ
ﾱ
ￎ

ￕ
０ￋ

ￚ
ￗﾰ
ￎ
ￍￛ
＂ￊ
ﾱ
ￎ
￙
￉
ﾯ

ￚ
ￗﾰ
ￎ
ￍￛ
＂ￜ
ￆ
ￎ
￙
ﾰ
４

￝
ﾵ
￞

ￊ
ￚ
ￎ
￉

ﾯ￉
４ￚ
ￗￍ
￟
￉
＂ￚ
ￗﾰ
ￎ
ￍￛ
＂ￎ
ￚ
ￜ
ￜ

ￃ
ￃ

￠
ￚ

ￜ
ﾰ
ￇ
ￍﾱ
ￎ

ￌ
￐
０ￋ

ￃ
ￌ

￡
￈

ￎ
ￚ
￈
ￊ
￉
ￜ
ￍﾱ
ￎ

ￌ
ￏ
０￐

ￃ
ￕ ￢

ﾲ
ﾰ
ￗￚ
ￜ
ￜ
ￍﾱ
ￎ

￐
ￕ
０ￃ

ￌ
ￋ

￣
ￚ

ￛ
ￚ
４ￛ
ￍﾱ
ￎ

ￏ
ￋ
０ￃ

￐
ￓ

￤
￙

ﾯﾱ
￙
ￍￇ
ￍﾱ
ￎ

ￔ
￑
０￑

￐
ￔ

￥
ﾯ

ￜ
ￗﾯ
ﾰ
ￊ
ￗￍ
ﾱ
ￎ

ￔ
ￓ
０ￒ

￑
￑

￣
ￜ

ￛ
ￚ
￉
ￜ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
￐
ￌ
０ￕ

￑
ￒ

￘
ￚ

￙
ￚ
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

ￃ
￐
ￓ
０￐

ￔ
ￓ

￦
ﾯ

￧ﾯ
ￚ
ￊ
ￛ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￔ
ￔ

￤
ￚ

ﾯￚ
ￇ
ￍﾱ
ￎ

￨

￑ ￘
￙
ﾰ
ﾯﾰ
ￊ

ￃ
ￋ
０ￔ

ￃ
￐

￩
￪

ￚ
４ﾱ
ￎ
ￍￊ
ￍﾱ
ￎ

ￌ
ￓ
０ￋ

￐
ￃ

ﾮ
ￚ

￈
ￚ
４４ￍ
ﾱ
ￎ

ￒ
ￕ
０ￓ

ￏ
ￕ

ﾣￊ
ￍￊ
ￇ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￃ
ￏ
０ￔ

ￔ
ￃ ￫
￪

ￗￅ
ￚ
４４ￍ
ﾱ
ￎ

ￌ
ￋ
ￏ
０ￏ

ￒ ￣
ￛ
ￚ
ﾯ￙
ﾰ
ￊ

ￃ
ￌ
０ￋ

ￃ
ￏ ￥
ￍ

ￜ
ￍ４ￍ
ￛ
ﾰ
ￊ

ￌ
ￔ
０ￃ

￐
ￌ

ﾮ
￉

￈
￉
ﾯￎ

ￚ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

ￓ
ￌ
０ￒ

￑
ￋ

￥
ￊ

ￗￍ
ￊ

ￃ
ￃ
ￔ
０ￓ

ￔ
ￌ

￬
￙

４￉
ￚ
ￇ

ￌ
ￋ
ￓ
０ￌ

ￌ
ￌ ￫
ￍ

ￗￍ
ￗￚ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

ￏ
ￓ
０ￕ

ￏ
ￋ

￭
ﾯ

￮
ￍﾯ
ￛ
ﾰ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

ￕ
ￃ
０ￌ

ￓ
ￌ

ￄ
￧

ￅ
ￚ
￧ￊ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￓ
ￔ
０￑

ￃ
ￋ
ￏ

￤
￧

ﾯﾱ
ￗￅ
￉
ﾯ￧
ﾰ
ﾯￇ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￌ
￐ ￯

￟
ￚ
ￊ
ￚ
ￇ
ￍﾱ
ￎ

￑
ￋ
０ￕ

ￏ
ￃ

￠
￙

ￊ
ￍﾰ
￙
ￍﾱ
ￎ

ￕ
ￌ
０ￕ

ￓ
￐

￫
ￚ

ￗￚ
ￊ
ￗￚ
４ﾱ
ￎ

ￃ
ￔ
ￋ
０ￕ

ￃ
ￋ
￑

￰
￙

ￇ
ﾱ
￙
ￊ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￌ
ￏ

￣
ﾯ

ￛ
ￅ
ﾯﾰ
ￎ
ￍﾱ
ￎ

￑
ￌ
０ￋ

ￏ
ￌ

￡
ﾰ

ￎ
ﾰ
４ￆ
￙
ￇ
￉
ￊ
ﾱ
ￎ

ￕ
￑
０ￕ

ￓ
ￏ

￱
ￗﾱ
ￊ
￈
ￜ
ￗ￉
ￊ

ￃ
ￔ
￐
０ￔ

ￃ
ￋ
ￒ

￥
￈

ￜ
￉
ￚ
￙
ﾰ
ﾯ￈
ￍﾱ
ￎ

￨

ￌ
￑

￡
ￊ

ￎ
ￚ
ￊ
￈
ￚ
ￊ
￉
ￜ
￉

￑
ￏ
０ￕ

ￏ
￐

￫
ￛ

ￗ￉
ￛ
ￅ
ￊ
￉
ￗￍ
ﾱ
ￎ

￨ ￓ
￑

￤
￉

ﾯￅ
￉
ￊ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￔ
ￒ
０ￌ

ￃ
ￋ
ￓ

￘
ￅ

￙
ﾰ
ￅ
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

￨

ￌ
ￒ

￦
￉

ￍﾯ
ﾰ
ￊ

￑
￑
０ￔ

ￏ
ￏ

￤
ﾱ

ﾯﾱ
ￗￅ
￉
ￊ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￋ
ￃ
０ￃ

ￓ
ￒ

￲
ￜ

ﾰ
ￜ
ￎ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￕ
ￋ
０ￌ

ￃ
ￋ
ￔ

ￄ
ￜ

ￅ
ￚ
ￜ
ￜ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￌ
ￓ

￣
ﾰ

ￛ
ﾰ
￙
ￚ
４ￗ

￑
ￔ
０ￕ

ￏ
￑

￤
ￅ

ﾯￅ
ﾰ
ￇ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￋ
ￌ
０ￕ

ￓ
ￓ ﾣﾯ

ￍﾯ
ￍￇ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￕ
ￌ
０ￌ

ￃ
ￋ
ￕ

￡
ￗ

ￎ
￉
ￍￗ
ￊ
￉
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

￨

ￌ
ￔ

￠
ￍ

ￊ
ￍￛ
￳
￉
４

￑
ￔ
０ￓ

ￏ
ￒ

￬
ￇ

ﾲ
ￚ
４４ￚ
ￇ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￋ
ￒ
０ￏ

ￓ
ￔ

￬
ￗ

ﾲ
４ￚ
ￗￍ
ￊ
ﾱ
ￎ

ￃ
ￕ
￑
０ￃ

ￃ
ￃ
ￋ

￰
ￜ

ￇ
ￚ
ﾯￎ

ￜ
ￗￚ
ￇ
ￗￍ
ﾱ
ￎ

￨

ￌ
ￕ

￣
ﾱ

ￛ
ﾰ
ﾲ
ﾲ
￉
ﾯ

ￒ
￐
０￑

ￏ
ￓ

￩
￈

ￜ
ￍ４￟
￉
ﾯ

ￃ
ￋ
ￓ
０ￕ

ￓ
ￕ

￩
ﾱ

￈
ﾰ
４ￇ

ￃ
ￕ
ￓ
０ￋ

ￃ
ￃ
ￃ

￤
￈

ﾯﾰ
￉
ￊ
ￗ￈
￉
ￊ
ￍﾱ
ￎ

￨

￐
ￋ

￭
ￊ

￮
ￍￊ
ￛ

ￒ
￑
０ￏ

ￏ
ￔ

￣
ￇ

ￛ
ￚ
ￇ
ￎ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￃ
ￌ
０ￏ

ￔ
ￋ

ￄ
￈

ￎ
￉
ﾯￛ
ﾱ
ﾯￆ

ￌ
ￋ
ￋ
０ￒ

ￃ
ￃ
ￌ

￣
ￊ

ￛ
ﾰ
ﾲ
￉
ﾯￊ
ￍￛ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￃ
ￃ
ￏ

￦
￪

￧４
￉
ﾯﾰ
￟
ￍﾱ
ￎ

￨

ￃ
ￃ
ￒ

ￖ
￟

４ￍ￟
￉
ﾯￎ

ﾰ
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

￨

ￓ ￠
ￊ
ￍￗ
ﾯﾰ
￈
￉
ￊ

ￃ
ￏ
０ￋ

ￃ
￑ ￬

ﾲ
ￅ
ﾰ
ￜ
ﾲ
ￅ
ﾰ
ﾯﾱ
ￜ

￐
ￃ
０ￋ

￐
￐

￩
ￜ

ￚ
ﾯￜ
￉
ￊ
ￍￛ

ￓ
ￏ
０ￕ

￑
ￃ

￥
￙

ￚ
ￊ
ￗￍ
ￎ
ﾰ
ￊ
ￆ

ￃ
ￌ
ￃ
０ￔ

ￔ
￐ ￘
ￍ

￙
ￍￜ
ￎ
ﾱ
ￗￅ

ￌ
ￋ
ￕ
０ￋ

ￔ ￲
ﾰ
￴
ￆ
￈
￉
ￊ

ￃ
ￒ
０ￋ

ￃ
ￒ ￥

ￜ
ﾱ
４￧
ﾱ
ﾯ

￐
ￌ
０ￃ

￐
ￏ

￥
￉

ￜ
￉
４￉
ￊ
ￍﾱ
ￎ

ￓ
ￕ
０ￋ

￑
ￌ

￫
￉

ￗ￉
４４ﾱ
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

ￃ
ￌ
ￓ
０ￒ

ￔ
ￏ

￬
ﾰ

ﾲ
ﾰ
４ﾰ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￕ ￦
￧４
ﾱ
ﾰ
ﾯￍ
ￊ
￉

ￃ
ￕ
０ￋ

ￃ
ￓ

￣
￪

ￛ
ￅ
４ﾰ
ﾯￍ
ￊ
￉

￐
￑
０￑

￐
￑

￘
ﾯ

￙
ﾯﾰ
ￎ
ￍￊ
￉

ￓ
ￕ
０ￕ

￑
￐ ﾣ

ￍﾰ
ￇ
ￍￊ
￉

ￃ
ￌ
ￒ
０ￕ

ￔ
￑

￩
ￗ

ￚ
ￜ
ￗￚ
ￗￍ
ￊ
￉

￨

ￃ
ￋ

￠
￉

ￊ
￉
ﾰ
ￊ

ￌ
ￋ
０ￌ

ￃ
ￔ

￩
ﾯ

ￚ
ﾯ￈
ﾰ
ￊ

￐
ￕ
０ￕ

￐
ￒ

￢
ﾯ

￳
ﾯￆ
ﾲ
ￗﾰ
ￊ

ￔ
￐
０ￔ

￑
ￏ

￵
￉

￴
￉
ￊ
ﾰ
ￊ

ￃ
￐
ￃ
０￐

ￔ
ￒ

￤
ￊ

ﾯￚ
ￇ
ﾰ
ￊ

￨

ￃ
ￃ
￐

￠
ￅ

ￊ
ￍￅ
ﾰ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￃ
ￃ
￑

￡
ￛ

ￎ
ﾰ
ￜ
ￛ
ﾰ
￟
ￍﾱ
ￎ

￨

ￃ
ￃ
ￓ

￫
ￜ

ￗ￉
ￊ
ￊ
￉
ￜ
ￜ
ￍￊ
￉

￨

ￃ
ￃ
ￔ

￲
￈

ﾰ
￈
ￚ
ￊ
￉
ￜ
ￜ
ﾰ
ￊ

￨

ￌ
ￃ

￥
ￛ

ￜ
ￛ
ￚ
ￊ
ￇ
ￍﾱ
ￎ

ￏ
￑
０ￋ

￐
ￕ ￶

ￆ
ￗￗ
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

ￔ
ￔ
０ￕ

￑
ￓ
￨
ￓ
ￃ

４ￚ
ￊ
ￗￅ
ￚ
ￊ
ﾰ
ￍￇ
ￜ

ￔ
ￕ
￨
ￃ
ￋ
￐

ￚ
ￛ
ￗￍ
ￊ
ﾰ
ￍￇ
ￜ

￑
ￓ

ￖ
ￚ

４ￚ
ￊ
ￗￅ
ￚ
ￊ
ﾱ
ￎ

ￃ
￐
ￔ
０ￕ

ￔ
ￕ

￩
ￛ

４ￚ
ￊ
ￗￅ
ￚ
ￊ
ﾰ
ￍￇ
ￜ

ￚ
ￛ
ￗￍ
ￊ
ﾰ
ￍￇ
ￜ

ￚ
ￛ
ￗￍ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

￨

￑
ￔ

￣
￉

ￛ
￉
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

ￃ
ￏ
ￋ
０ￃ

ￕ
ￋ

￫
ￅ

ￗￅ
ﾰ
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

ￌ
￐
ￌ
０ￋ

￑
ￕ

￬
ﾯ

ﾲ
ﾯￚ
ￜ
￉
ﾰ
ￇ
ￆ
ￎ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￏ
ￋ
０ￕ

ￕ
ￃ

￬
ￚ

ﾲ
ﾯﾰ
ￗￚ
ￛ
ￗￍ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

ￌ
￐
ￃ
０ￋ

ￒ
ￋ

￠
ￇ

ￊ
￉
ﾰ
ￇ
ￆ
ￎ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￏ
ￏ
０ￌ

ￕ
ￌ ￷

ﾱ
ﾯￚ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

ￌ
￐
ￔ
０ￋ

ￒ
ￃ

￬
ￎ

ﾲ
ﾯﾰ
ￎ
￉
ￗￅ
ￍﾱ
ￎ

￨ ￕ
￐

￠
ﾲ

ￊ
￉
ﾲ
ￗﾱ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￒ
ￌ

￥
ￎ

ￜ
ￚ
ￎ
ￚ
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

ￃ
￑
ￋ
０ￏ

ￕ
ￏ

￬
ﾱ

ﾲ
４ﾱ
ￗﾰ
ￊ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￒ
￐

￸
ﾱ

￉
ﾱ
ﾯﾰ
ﾲ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
￑
ￌ
０ￋ

ￕ
￑

￩
ￎ

ￚ
ￎ
￉
ﾯￍ
ￛ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￒ
ￏ

ﾮ
ￇ

￈
ￚ
ￇ
ﾰ
４ￍￊ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
￑
ￓ
０￐

ￕ
ￒ

￣
ￎ

ￛ
ﾱ
ﾯￍ
ﾱ
ￎ

￨

ￒ
￑

￫
￙

ￗ￉
ﾯ￙
ￍﾱ
ￎ

ￃ
￑
ￔ
０ￕ

ￕ
ￓ

￘
￳

￙
￉
ﾯ￳
￉
４ￍﾱ
ￎ

￨

ￒ
ￒ

￰
ￆ

ￇ
ￆ
ￜ
ﾲ
ﾯﾰ
ￜ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￒ
ￌ
０￑

ￕ
ￔ

￣
￧

ￛ
ￚ
４ￍ￧
ﾰ
ﾯￊ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￒ
ￓ

ￄ
ﾰ

ￅ
ﾰ
４ￎ
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￒ
ￏ
０ￕ

ￕ
ￕ

￸
ￜ

￉
ￍￊ
ￜ
ￗ￉
ￍￊ
ￍﾱ
ￎ

￨

ￒ
ￔ

￸
ﾯ

￉
ﾯ￙
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￒ
ￓ
０￐

ￃ
ￋ
ￋ

￦
ￎ

￧￉
ﾯￎ

ￍﾱ
ￎ

￨

ￒ
ￕ

￫
ￎ

ￗￅ
ﾱ
４ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￒ
ￔ
０ￕ

ￃ
ￋ
ￃ

￡
ￇ

ￎ
￉
ￊ
ￇ
￉
４￉
￟
ￍﾱ
ￎ

￨

ￓ
ￋ

￶
￙

ￆ
ￗￗ
￉
ﾯ￙
ￍﾱ
ￎ

ￃ
ￓ
￐
０ￃ

ￃ
ￋ
ￌ

￠
ﾰ

ￊ
ﾰ
￙
￉
４ￍﾱ
ￎ

￨

ￓ
ￃ

ￖ
ﾱ

４ﾱ
ￗ￉
ￗￍ
ﾱ
ￎ

ￃ
ￓ
￑
０ￋ

ￃ
ￋ
￐

ￖ
ﾯ

４ￚ
￹
ﾯ￉
ￊ
ￛ
ￍﾱ
ￎ

￨

�＄＂ ＋Ｙ＄＀＃＂ ＊�（＂ ＀！！＆（＂ ＄ｆ＂ ＃＀！％４＄！＆６（＂ ＄ｆ＂ ＋）！ｃ（６ﾒ６（４＋＊（＃＂ ＀）ｆ＄６＇＋＊＀＄）＂ ＊＄＂ ％＋）＃＀＃＋＊（！ｏ＂ ＋４４＂ ％＄．２６＀／�＊＂ ＋％５）＄ｃ４（＃／（＇（）＊！＂ ＋６（＂ ６（．６＄＃＆％（＃＂ ＄）４＀）（＂ ＀）＂ ＊�（＂ ｢＋＇３６＀＃／（＂

１！！（！！＇（）＊＂ｗ）＊（６）＋＊＀＄）＋４＂ｬ＃＆％＋＊＀＄）＂｢＄．２６＀／�＊＂１％５）＄ｃ４（＃／（＇（）＊！＂ｍ＄＄５４（＊０＂��＀！＂＀！＂．６＄＃＆％（＃＂ｆ＄６＂（＋％�＂！（６＀（！＂＄ｆ＂（ｐ＋＇＀）＋＊＀＄）！＂＋）＃＂＀！＂ｆ６（（４２＂＋Ｙ＋＀４＋３４（＂＊＄＂＃＄ｃ）４＄＋＃＂

＋＊＂ｃｃｃ０％＋＇３６＀＃／（＀）＊（６）＋＊＀＄）＋４０＄６／＂＋ｆ＊（６＂＊�（＂４＀Ｙ（＂（ｐ＋＇＀）＋＊＀＄）＂！（６＀（！０

ｯ＂ｔｔｔｔｩｔｔｔｔｔｔ［ｼ＂ｯ

ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｷ
＂ｘ
ｷ
�
＂ｎ

ｵ
ｗ�
ｬ
＂ｗ
ｘ
＂�
ｌ
ｗＺ
＂ｲ
１
ｵ
ﾇ
ｗｘ

Chemistry · 2025 · May/Jun · Paper 37 · QP · Cambridge
GradeMax


