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ﾽ

ｰｱｲｰｳｴｵｳｶｳｷｳｸｴｹｺｻｼｽｾｿｺｸｲｸｴ

ﾤｺ ｽﾅﾆﾉｺｿﾔﾒﾏﾅﾐﾸｺﾉﾃﾅﾄﾆｺﾇﾈｺﾌﾔﾒﾒﾃﾌﾆｺﾉﾇﾇﾘｺﾑﾅﾌﾉｺﾍﾒｺﾅｺﾎﾂﾅﾌﾍﾉﾐｺﾃﾙﾃﾒﾉﾚｺﾁﾂﾃｺﾉﾍﾄﾃｺﾉﾅﾘﾃﾒﾸｺﾍﾒｺﾆﾃﾎﾇﾒﾏﾆﾸｺﾉﾇｺﾌﾔﾒｺｴｲｺﾄｺﾕﾅﾆｺ
ﾌﾃﾎﾇﾌﾏﾃﾏﾸｺﾎﾇﾌﾌﾃﾎﾉｺﾉﾇｺｵｺﾏﾃﾎﾍﾄﾅﾓｺﾑﾓﾅﾎﾃﾸｺﾈﾇﾌｺﾃﾅﾎﾂｺﾌﾔﾒﾒﾃﾌﾚｺﾁﾂﾃｺﾉﾍﾄﾃﾆｺﾌﾃﾎﾇﾌﾏﾃﾏｺﾈﾇﾌｺｵｵｺﾌﾔﾒﾒﾃﾌﾆｺﾈﾌﾇﾄｺﾃﾅﾎﾂｺﾇﾈｺ
ﾉﾂﾃｺﾳﾔﾓﾓﾆｺﾅﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾾﾃﾌﾇﾒﾆｺﾅﾌﾃｺﾆﾂﾇﾕﾒｺﾍﾒｺﾉﾂﾃｺﾉﾅﾊﾓﾃﾚ

ﾳﾔﾓﾓﾆ ｱﾚｰ ﾜﾚｸ ﾜﾚﾟ ﾜﾚﾺ ﾜﾚﾺ ﾜﾚﾜ ｰﾚｸ ｰﾚｱ ｰﾚﾜ ｵｲﾚｲ ｵｲﾚﾛ

ﾾﾃﾌﾇﾒﾆ ｰﾚｴ ｰﾚｰ ﾜﾚｴ ﾜﾚｵ ｰﾚｸ ｵｲﾚﾜ ﾜﾚﾟ ｰﾚｱ ｰﾚﾟ ｰﾚｰ ﾜﾚｱ

ｺ ﾭﾮﾯｺ ﾿ﾌﾅﾕｺ ﾅｺ ﾊﾅﾎﾘﾷﾉﾇﾷﾊﾅﾎﾘｺ ﾆﾉﾃﾄﾷﾅﾒﾏﾷﾓﾃﾅﾈｺ ﾏﾍﾅﾋﾌﾅﾄｺ ﾉﾇｺ ﾌﾃﾑﾌﾃﾆﾃﾒﾉｺ ﾉﾂﾍﾆｺ ﾍﾒﾈﾇﾌﾄﾅﾉﾍﾇﾒﾸｺ ﾕﾍﾉﾂｺ ﾳﾔﾓﾓﾆｺ ﾇﾒｺ ﾉﾂﾃｺ
ﾓﾃﾈﾉﾷﾂﾅﾒﾏｺﾆﾍﾏﾃﾚｺ ﾞﾛﾠ

ｺ ﾭﾹﾯｺ ﾝﾍﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾄﾃﾏﾍﾅﾒｺﾅﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾍﾒﾉﾃﾌﾻﾔﾅﾌﾉﾍﾓﾃｺﾌﾅﾒﾋﾃｺﾇﾈｺﾉﾂﾃｺﾉﾍﾄﾃﾆｺﾇﾈｺﾉﾂﾃｺﾌﾔﾒﾒﾃﾌﾆｺﾈﾌﾇﾄｺﾉﾂﾃｺﾳﾔﾓﾓﾆﾚｺ ﾞﾟﾠ
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￀

ｰｱｲｰｳｴｵｳｶｳｷｳｸｴｹｺｻｼｽｾｿｺｸｲｸｴ ﾥﾦﾧﾨﾩｺﾪﾫﾬﾨ

ｺ ﾁﾕﾇｺﾇﾉﾂﾃﾌｺﾉﾃﾅﾄﾆｺﾇﾈｺﾌﾔﾒﾒﾃﾌﾆﾸｺﾉﾂﾃｺｾﾅﾋﾓﾃﾆｺﾅﾒﾏｺﾉﾂﾃｺｿﾕﾍﾈﾉﾆﾸｺﾅﾓﾆﾇｺﾉﾇﾇﾘｺﾑﾅﾌﾉｺﾍﾒｺﾉﾂﾃｺﾃﾙﾃﾒﾉﾚｺﾁﾂﾃｺﾌﾃﾎﾇﾌﾏﾃﾏｺﾉﾍﾄﾃﾆｺ
ﾍﾒｺ ﾆﾃﾎﾇﾒﾏﾆｺ ﾈﾇﾌｺ ｸｲｺ ﾌﾔﾒﾒﾃﾌﾆｺ ﾈﾌﾇﾄｺ ﾉﾂﾃｺｾﾅﾋﾓﾃﾆｺ ﾅﾒﾏｺ ﾟｲｺ ﾌﾔﾒﾒﾃﾌﾆｺ ﾈﾌﾇﾄｺ ﾉﾂﾃｺ ｿﾕﾍﾈﾉﾆｺ ﾅﾌﾃｺ ﾏﾃﾒﾇﾉﾃﾏｺ ﾊﾐｺ ￁ｺ ﾅﾒﾏｺ ￂｺ
ﾌﾃﾆﾑﾃﾎﾉﾍﾙﾃﾓﾐﾚ

ｺ ￃﾉｺﾍﾆｺﾋﾍﾙﾃﾒｺﾉﾂﾅﾉｺ ￄ￁ ￅￆￇ ￈￉ￊ ｺﾅﾒﾏｺﾉﾂﾅﾉｺﾉﾂﾃｺﾄﾃﾅﾒｺﾇﾈｺￂｺﾍﾆｺﾜﾚﾛﾚ

ｺ ﾭﾼﾯｺ ﾝﾍﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾄﾃﾅﾒｺﾇﾈｺﾉﾂﾃｺﾉﾍﾄﾃﾆｺﾉﾅﾘﾃﾒｺﾊﾐｺﾅﾓﾓｺｴｲｺﾌﾔﾒﾒﾃﾌﾆﾚｺ ﾞｸﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｺ ￃﾉｺﾍﾆｺﾋﾍﾙﾃﾒｺﾉﾂﾅﾉｺ ￄ￁ ￅￋￌￍ ￈ￌ ￉ￊ ﾚ

ｺ ￃﾉｺﾍﾆｺﾅﾓﾆﾇｺﾘﾒﾇﾕﾒｺﾉﾂﾅﾉｺﾉﾂﾃｺﾆﾉﾅﾒﾏﾅﾌﾏｺﾏﾃﾙﾍﾅﾉﾍﾇﾒｺﾇﾈｺﾉﾂﾃｺﾉﾍﾄﾃﾆｺﾉﾅﾘﾃﾒｺﾊﾐｺﾅﾓﾓｺｴｲｺﾌﾔﾒﾒﾃﾌﾆｺﾍﾆｺｵﾚﾟﾜｺﾆﾃﾎﾇﾒﾏﾆﾚ

ｺ ﾭￎﾯｺ ﾝﾍﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾙﾅﾓﾔﾃｺﾇﾈｺ ￏￂￌￊ ｺﾎﾇﾌﾌﾃﾎﾉｺﾉﾇｺｵｺﾏﾃﾎﾍﾄﾅﾓｺﾑﾓﾅﾎﾃﾚｺ ﾞﾟﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｭ＂ＶＶＶＶｮＶＶＶＶＶＶＶＮ＂ｭ

Ｇ
ﾡ

＂ﾢ
ﾡ

�
＂｢

ﾣ
ｦ�

Ｊ
＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂

＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

Mathematics · 2025 · May/Jun · Paper 51 · QP · Cambridge
GradeMax



￐

ｰｱｲｰｳｴｵｳｶｳｷｳｸｴｹｺｻｼｽｾｿｺｸｲｸｴ

ﾽｺ ｾﾙﾃﾌﾐｺｿﾅﾉﾔﾌﾏﾅﾐﾸｺﾅｺﾑﾅﾌﾉﾍﾎﾔﾓﾅﾌｺﾎﾇﾄﾄﾔﾒﾍﾉﾐｺﾂﾇﾓﾏﾆｺﾅｺ￑ￒﾔￓￓﾓﾃￔｺﾃﾙﾃﾒﾉｺﾉﾇｺﾌﾅﾍﾆﾃｺﾄﾇﾒﾃﾐｺﾈﾇﾌｺﾅｺﾒﾃﾕｺｽﾃﾍﾆﾔﾌﾃｺｼﾃﾒﾉﾌﾃﾚｺ
ｼﾇﾄﾑﾃﾉﾍﾉﾇﾌﾆｺﾅﾉﾉﾃﾄﾑﾉｺﾉﾇｺﾆﾇﾓﾙﾃｺﾅｺﾑﾔￓￓﾓﾃｺﾅﾆｺﾻﾔﾍﾎﾘﾓﾐｺﾅﾆｺﾑﾇﾆﾆﾍﾊﾓﾃﾚ

ｺ ｽﾅﾆﾉｺ ｿﾅﾉﾔﾌﾏﾅﾐﾸｺ ﾺｲｲｺ ﾎﾇﾄﾑﾃﾉﾍﾉﾇﾌﾆｺ ﾉﾇﾇﾘｺ ﾑﾅﾌﾉﾚｺ ﾁﾂﾃｺ ﾉﾍﾄﾃﾆｺ ﾉﾅﾘﾃﾒｺ ﾉﾇｺ ﾎﾇﾄﾑﾓﾃﾉﾃｺ ﾉﾂﾃｺ ﾑﾔￓￓﾓﾃｺ ﾕﾃﾌﾃｺ ﾒﾇﾌﾄﾅﾓﾓﾐｺ
ﾏﾍﾆﾉﾌﾍﾊﾔﾉﾃﾏｺﾕﾍﾉﾂｺﾄﾃﾅﾒｺﾟｸﾚﾛｺﾄﾍﾒﾔﾉﾃﾆｺﾅﾒﾏｺﾆﾉﾅﾒﾏﾅﾌﾏｺﾏﾃﾙﾍﾅﾉﾍﾇﾒｺｸﾚｴｺﾄﾍﾒﾔﾉﾃﾆﾚｺ

ｺ ﾭﾮﾯｺ ﾾﾇﾕｺﾄﾅﾒﾐｺﾎﾇﾄﾑﾃﾉﾍﾉﾇﾌﾆｺﾕﾇﾔﾓﾏｺﾐﾇﾔｺﾃￕﾑﾃﾎﾉｺﾉﾇｺﾂﾅﾙﾃｺﾉﾍﾄﾃﾆｺﾕﾍﾉﾂﾍﾒｺｵﾚｸｺﾄﾍﾒﾔﾉﾃﾆｺﾇﾈｺﾉﾂﾃｺﾄﾃﾅﾒｺﾉﾍﾄﾃￖｺ ﾞﾛﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｺ ￃﾒｺﾉﾂﾍﾆｺｿﾅﾉﾔﾌﾏﾅﾐￔﾆｺﾃﾙﾃﾒﾉﾸｺﾺｲￗｺﾇﾈｺﾉﾂﾃｺﾎﾇﾄﾑﾃﾉﾍﾉﾇﾌﾆｺﾂﾅﾏｺﾉﾍﾄﾃﾆｺﾓﾃﾆﾆｺﾉﾂﾅﾒｺﾟﾺﾚｲｺﾄﾍﾒﾔﾉﾃﾆﾚｺ

ｺ ﾭﾹﾯｺ ｰｺﾎﾇﾄﾑﾃﾉﾍﾉﾇﾌﾆｺﾕﾂﾇｺﾉﾇﾇﾘｺﾑﾅﾌﾉｺﾍﾒｺﾉﾂﾍﾆｺｿﾅﾉﾔﾌﾏﾅﾐￔﾆｺﾃﾙﾃﾒﾉｺﾅﾌﾃｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏｺﾅﾉｺﾌﾅﾒﾏﾇﾄﾚｺ

ｺ ｺ ﾝﾍﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾑﾌﾇﾊﾅﾊﾍﾓﾍﾉﾐｺﾉﾂﾅﾉｺﾅﾉｺﾓﾃﾅﾆﾉｺｸｺﾅﾒﾏｺﾈﾃﾕﾃﾌｺﾉﾂﾅﾒｺﾜｺﾇﾈｺﾉﾂﾃﾆﾃｺﾎﾇﾄﾑﾃﾉﾍﾉﾇﾌﾆｺﾂﾅﾏｺﾉﾍﾄﾃﾆｺﾓﾃﾆﾆｺﾉﾂﾅﾒｺﾟﾺﾚｲｺ
ﾄﾍﾒﾔﾉﾃﾆﾚｺ ﾞﾟﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｭ＂ＶＶＶＶｮＶＶＶＶＶＶＶ￘＂ｭ

Ｇ
ﾡ

＂ﾢ
ﾡ

�
＂｢

ﾣ
ｦ�

Ｊ
＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

Mathematics · 2025 · May/Jun · Paper 51 · QP · Cambridge
GradeMax



￙

ｰｱｲｰｳｴｵｳｶｳｷｳｸｴｹｺｻｼｽｾｿｺｸｲｸｴ ﾥﾦﾧﾨﾩｺﾪﾫﾬﾨ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｺ ﾭﾼﾯｺ ﾜｲｺﾎﾇﾄﾑﾃﾉﾍﾉﾇﾌﾆｺﾕﾂﾇｺﾉﾇﾇﾘｺﾑﾅﾌﾉｺﾍﾒｺﾉﾂﾍﾆｺｿﾅﾉﾔﾌﾏﾅﾐￔﾆｺﾃﾙﾃﾒﾉｺﾅﾌﾃｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏｺﾅﾉｺﾌﾅﾒﾏﾇﾄﾚ

ｺ ｺ ｻﾆﾃｺﾅｺﾆﾔﾍﾉﾅﾊﾓﾃｺﾅﾑﾑﾌﾇￕﾍﾄﾅﾉﾍﾇﾒｺﾉﾇｺﾈﾍﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾑﾌﾇﾊﾅﾊﾍﾓﾍﾉﾐｺﾉﾂﾅﾉｺﾄﾇﾌﾃｺﾉﾂﾅﾒｺｴｲｺﾇﾈｺﾉﾂﾃﾆﾃｺﾎﾇﾄﾑﾃﾉﾍﾉﾇﾌﾆｺﾂﾅﾏｺ
ﾉﾍﾄﾃﾆｺﾓﾃﾆﾆｺﾉﾂﾅﾒｺﾟﾺﾚｲｺﾄﾍﾒﾔﾉﾃﾆﾚｺ ﾞｴﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｭ＂ＶＶＶＶｮＶＶＶＶＶＶＶￚ＂ｭ

Ｇ
ﾡ

＂ﾢ
ﾡ

�
＂｢

ﾣ
ｦ�

Ｊ
＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂

＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

Mathematics · 2025 · May/Jun · Paper 51 · QP · Cambridge
GradeMax



ￛ

ｰｱｲｰｳｴｵｳｶｳｷｳｸｴｹｺｻｼｽｾｿｺｸｲｸｴ

￀ｺ ￃﾒｺﾅｺﾋﾌﾇﾔﾑｺﾇﾈｺｸｲｺﾄﾔﾆﾍﾎﾍﾅﾒﾆﾸｺﾉﾂﾃﾌﾃｺﾅﾌﾃｺｰｺﾋﾔﾍﾉﾅﾌﾍﾆﾉﾆﾸｺﾺｺﾑﾍﾅﾒﾍﾆﾉﾆｺﾅﾒﾏｺｴｺﾏﾌﾔﾄﾄﾃﾌﾆﾚｺ

ｺ ﾺｺﾄﾔﾆﾍﾎﾍﾅﾒﾆｺﾅﾌﾃｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏｺﾈﾌﾇﾄｺﾉﾂﾃﾆﾃｺｸｲｺﾉﾇｺﾑﾃﾌﾈﾇﾌﾄｺﾅﾉｺﾅｺﾎﾇﾒﾎﾃﾌﾉﾚｺ

ｺ ﾭﾮﾯｺ ﾝﾍﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾒﾔﾄﾊﾃﾌｺﾇﾈｺﾏﾍﾈﾈﾃﾌﾃﾒﾉｺﾕﾅﾐﾆｺﾍﾒｺﾕﾂﾍﾎﾂｺﾉﾂﾃｺﾺｺﾄﾔﾆﾍﾎﾍﾅﾒﾆｺﾎﾅﾒｺﾊﾃｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏｺﾍﾈｺ ﾉﾂﾃﾌﾃｺﾄﾔﾆﾉｺﾊﾃｺﾅﾉｺ
ﾓﾃﾅﾆﾉｺﾟｺﾋﾔﾍﾉﾅﾌﾍﾆﾉﾆﾸｺﾅﾉｺﾄﾇﾆﾉｺｸｺﾑﾍﾅﾒﾍﾆﾉﾆｺﾅﾒﾏｺﾃￕﾅﾎﾉﾓﾐｺｵｺﾏﾌﾔﾄﾄﾃﾌﾚｺ ﾞﾛﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｭ＂ＶＶＶＶｮＶＶＶＶＶＶＶｮ＂ｭ

Ｇ
ﾡ

＂ﾢ
ﾡ

�
＂｢

ﾣ
ｦ�

Ｊ
＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

Mathematics · 2025 · May/Jun · Paper 51 · QP · Cambridge
GradeMax



ￜ

ｰｱｲｰｳｴｵｳｶｳｷｳｸｴｹｺｻｼｽｾｿｺｸｲｸｴ ﾥﾦﾧﾨﾩｺﾪﾫﾬﾨ

ｺ ﾁﾂﾌﾃﾃｺ ﾊﾅﾒﾏﾆｺ ﾕﾍﾓﾓｺ ﾊﾃｺ ﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏｺ ﾈﾌﾇﾄｺ ﾉﾂﾃｺ ﾇﾌﾍﾋﾍﾒﾅﾓｺ ﾋﾌﾇﾔﾑｺ ﾇﾈｺ ｸｲｺ ﾄﾔﾆﾍﾎﾍﾅﾒﾆﾚｺ ｾﾅﾎﾂｺ ﾊﾅﾒﾏｺ ﾕﾍﾓﾓｺ ﾎﾇﾒﾆﾍﾆﾉｺ ﾇﾈｺ
ﾟｺﾋﾔﾍﾉﾅﾌﾍﾆﾉﾆﾸｺｵｺﾑﾍﾅﾒﾍﾆﾉｺﾅﾒﾏｺｵｺﾏﾌﾔﾄﾄﾃﾌﾚｺﾲﾇｺﾄﾔﾆﾍﾎﾍﾅﾒｺﾎﾅﾒｺﾊﾃｺﾍﾒｺﾄﾇﾌﾃｺﾉﾂﾅﾒｺﾇﾒﾃｺﾊﾅﾒﾏﾚｺﾁﾂﾃｺﾈﾍﾌﾆﾉｺﾊﾅﾒﾏｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏｺ
ﾕﾍﾓﾓｺﾑﾓﾅﾐｺﾅﾉｺﾅｺﾎﾇﾒﾎﾃﾌﾉｺﾍﾒｺﾝﾌﾅﾒﾎﾃﾸｺﾉﾂﾃｺﾆﾃﾎﾇﾒﾏｺﾊﾅﾒﾏｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏｺﾕﾍﾓﾓｺﾑﾓﾅﾐｺﾍﾒｺￃﾉﾅﾓﾐｺﾅﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾉﾂﾍﾌﾏｺﾊﾅﾒﾏｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏｺ
ﾕﾍﾓﾓｺﾑﾓﾅﾐｺﾍﾒｺｿﾑﾅﾍﾒﾚｺ

ｺ ﾭﾹﾯｺ ﾝﾍﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾒﾔﾄﾊﾃﾌｺﾇﾈｺﾏﾍﾈﾈﾃﾌﾃﾒﾉｺﾕﾅﾐﾆｺﾍﾒｺﾕﾂﾍﾎﾂｺﾉﾂﾃﾆﾃｺﾉﾂﾌﾃﾃｺﾊﾅﾒﾏﾆｺﾎﾅﾒｺﾊﾃｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏﾚｺ ﾞﾟﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｭ＂ＶＶＶＶｮＶＶＶＶＶＶＶＯ＂ｭ

Ｇ
ﾡ

＂ﾢ
ﾡ

�
＂｢

ﾣ
ｦ�

Ｊ
＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂

＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

Mathematics · 2025 · May/Jun · Paper 51 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾀ￝

ｰｱｲｰｳｴｵｳｶｳｷｳｸｴｹｺｻｼｽｾｿｺｸｲｸｴ

￐ｺ ﾱｺﾊﾅﾋｺﾎﾇﾒﾉﾅﾍﾒﾆｺｵｲｺﾄﾅﾌﾊﾓﾃﾆﾸｺﾇﾈｺﾕﾂﾍﾎﾂｺﾛｺﾅﾌﾃｺﾌﾃﾏｺﾅﾒﾏｺﾺｺﾅﾌﾃｺﾊﾓﾔﾃﾚｺﾝﾇﾔﾌｺﾄﾅﾌﾊﾓﾃﾆｺﾅﾌﾃｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏｺﾈﾌﾇﾄｺﾉﾂﾃｺﾊﾅﾋｺﾅﾉｺ
ﾌﾅﾒﾏﾇﾄﾸｺﾕﾍﾉﾂﾇﾔﾉｺﾌﾃﾑﾓﾅﾎﾃﾄﾃﾒﾉﾚｺﾁﾂﾃｺﾌﾅﾒﾏﾇﾄｺﾙﾅﾌﾍﾅﾊﾓﾃｺ￞ｺﾏﾃﾒﾇﾉﾃﾆｺﾉﾂﾃｺﾒﾔﾄﾊﾃﾌｺﾇﾈｺﾊﾓﾔﾃｺﾄﾅﾌﾊﾓﾃﾆｺﾆﾃﾓﾃﾎﾉﾃﾏﾚ

ｺ ﾭﾮﾯｺ ｿﾂﾇﾕｺﾉﾂﾅﾉｺ ￟ ￠￞ ￌ￡ ￆ
ￍ￉ ￉ ﾚｺ ﾞｸﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｺ ﾭﾹﾯｺ ﾿ﾌﾅﾕｺﾔﾑｺﾉﾂﾃｺﾑﾌﾇﾊﾅﾊﾍﾓﾍﾉﾐｺﾏﾍﾆﾉﾌﾍﾊﾔﾉﾍﾇﾒｺﾉﾅﾊﾓﾃｺﾈﾇﾌｺ￞ﾚｺ ﾞﾛﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｭ＂ＶＶＶＶｮＶＶＶＶＶＶｍＶ＂ｭ

Ｇ
ﾡ

＂ﾢ
ﾡ

�
＂｢

ﾣ
ｦ�

Ｊ
＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

Mathematics · 2025 · May/Jun · Paper 51 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾀﾀ

ｰｱｲｰｳｴｵｳｶｳｷｳｸｴｹｺｻｼｽｾｿｺｸｲｸｴ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｺ ﾭﾼﾯｺ ﾝﾍﾒﾏｺﾉﾂﾃｺﾑﾌﾇﾊﾅﾊﾍﾓﾍﾉﾐｺﾉﾂﾅﾉｺﾅﾉｺﾓﾃﾅﾆﾉｺｸｺﾇﾈｺﾉﾂﾃｺﾄﾅﾌﾊﾓﾃﾆｺﾎﾂﾇﾆﾃﾒｺﾅﾌﾃｺﾊﾓﾔﾃﾸｺﾋﾍﾙﾃﾒｺﾉﾂﾅﾉｺﾅﾉｺﾓﾃﾅﾆﾉｺｵｺﾌﾃﾏｺﾄﾅﾌﾊﾓﾃｺ
ﾅﾒﾏｺﾅﾉｺﾓﾃﾅﾆﾉｺｵｺﾊﾓﾔﾃｺﾄﾅﾌﾊﾓﾃｺﾅﾌﾃｺﾎﾂﾇﾆﾃﾒﾚｺ ﾞﾟﾠ

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｭ＂ＶＶＶＶｮＶＶＶＶＶＶｍｍ＂ｭ

Ｇ
ﾡ

＂ﾢ
ﾡ

�
＂｢

ﾣ
ｦ�

Ｊ
＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂

＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

Mathematics · 2025 · May/Jun · Paper 51 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾀｯ

ｰｱｲｰｳｴｵｳｶｳｷｳｸｴｹｺｻｼｽｾｿｺｸｲｸｴ

￢ￎￎ￣ﾶ￣ﾪﾩﾮ￤ｺ￥ﾮ￦ﾬ

ￃﾈｺﾐﾇﾔｺﾔﾆﾃｺﾉﾂﾃｺﾈﾇﾓﾓﾇﾕﾍﾒﾋｺﾑﾅﾋﾃｺﾉﾇｺﾎﾇﾄﾑﾓﾃﾉﾃｺﾉﾂﾃｺﾅﾒﾆﾕﾃﾌｺﾉﾇｺﾅﾒﾐｺﾻﾔﾃﾆﾉﾍﾇﾒﾸｺﾉﾂﾃｺﾻﾔﾃﾆﾉﾍﾇﾒｺﾒﾔﾄﾊﾃﾌｺﾄﾔﾆﾉｺﾊﾃｺﾎﾓﾃﾅﾌﾓﾐｺ
ﾆﾂﾇﾕﾒﾚ

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

ｇ（ｈ＇＀！！＀＄）＂ ＊＄＂ ｈ（．ｈ＄＃＆％（＂ ＀＊（＇！＂ ｓ�（ｈ（＂ ＊�＀ｈ＃ｩ．＋ｈ＊ｋ＂ ＄ｓ）（＃＂ ＇＋＊（ｈ＀＋ｊ＂ ．ｈ＄＊（％＊（＃＂ ｉｋ＂ ％＄．ｋｈ＀／�＊＂ ＀！＂ ＀）％ｊ＆＃（＃＂ �＋！＂ ｉ（（）＂ ！＄＆／�＊＂ ＋）＃＂ ％ｊ（＋ｈ（＃＂ ｓ�（ｈ（＂ ．＄！！＀ｉｊ（０＂ Ｊ･（ｈｋ＂

ｈ（＋！＄）＋ｉｊ（＂（ｖｖ＄ｈ＊＂�＋！＂ｉ（（）＂＇＋＃（＂ｉｋ＂＊�（＂．＆ｉｊ＀！�（ｈ＂ＩＳＨＴＪＵＫ＂＊＄＂＊ｈ＋％（＂％＄．ｋｈ＀／�＊＂�＄ｊ＃（ｈ！｣＂ｉ＆＊＂＀ｖ＂＋）ｋ＂＀＊（＇！＂ｈ（ｔ＆＀ｈ＀）／＂％ｊ（＋ｈ＋）％（＂�＋･（＂＆）ｓ＀＊＊＀）／ｊｋ＂ｉ（（）＂＀）％ｊ＆＃（＃｣＂＊�（＂

．＆ｉｊ＀！�（ｈ＂ｓ＀ｊｊ＂ｉ（＂．ｊ（＋！（＃＂＊＄＂＇＋｟（＂＋＇（）＃！＂＋＊＂＊�（＂（＋ｈｊ＀（！＊＂．＄！！＀ｉｊ（＂＄．．＄ｈ＊＆）＀＊ｋ０

�＄＂ ＋･＄＀＃＂ ＊�（＂ ＀！！＆（＂ ＄ｖ＂ ＃＀！％ｊ＄！＆ｈ（＂ ＄ｖ＂ ＋）！ｓ（ｈｩｈ（ｊ＋＊（＃＂ ＀）ｖ＄ｈ＇＋＊＀＄）＂ ＊＄＂ ％＋）＃＀＃＋＊（！｣＂ ＋ｊｊ＂ ％＄．ｋｈ＀／�＊＂ ＋％｟）＄ｓｊ（＃／（＇（）＊！＂ ＋ｈ（＂ ｈ（．ｈ＄＃＆％（＃＂ ＄）ｊ＀）（＂ ＀）＂ ＊�（＂ Ｈ＋＇ｉｈ＀＃／（＂

～！！（！！＇（）＊＂ｦ）＊（ｈ）＋＊＀＄）＋ｊ＂Ｊ＃＆％＋＊＀＄）＂Ｈ＄．ｋｈ＀／�＊＂～％｟）＄ｓｊ（＃／（＇（）＊！＂｡＄＄｟ｊ（＊０＂��＀！＂＀！＂．ｈ＄＃＆％（＃＂ｖ＄ｈ＂（＋％�＂！（ｈ＀（！＂＄ｖ＂（､＋＇＀）＋＊＀＄）！＂＋）＃＂＀！＂ｖｈ（（ｊｋ＂＋･＋＀ｊ＋ｉｊ（＂＊＄＂＃＄ｓ）ｊ＄＋＃＂

＋＊＂ｓｓｓ０％＋＇ｉｈ＀＃／（＀）＊（ｈ）＋＊＀＄）＋ｊ０＄ｈ／＂＋ｖ＊（ｈ＂＊�（＂ｊ＀･（＂（､＋＇＀）＋＊＀＄）＂！（ｈ＀（！０

Ｈ＋＇ｉｈ＀＃／（＂～！！（！！＇（）＊＂ｦ）＊（ｈ）＋＊＀＄）＋ｊ＂Ｊ＃＆％＋＊＀＄）＂＀！＂．＋ｈ＊＂＄ｖ＂Ｈ＋＇ｉｈ＀＃／（＂～！！（！！＇（）＊０＂Ｈ＋＇ｉｈ＀＃／（＂～！！（！！＇（）＊＂ ＀！＂＊�（＂ｉｈ＋）＃＂）＋＇（＂＄ｖ＂＊�（＂Ｓ）＀･（ｈ！＀＊ｋ＂＄ｖ＂Ｈ＋＇ｉｈ＀＃／（＂

Ｔ＄％＋ｊ＂Ｊ､＋＇＀）＋＊＀＄）！＂Ｕｋ）＃＀％＋＊（＂ＩＳＨＴＪＵＫ｣＂ｓ�＀％�＂＀！＂＋＂＃（．＋ｈ＊＇（）＊＂＄ｖ＂＊�（＂Ｓ）＀･（ｈ！＀＊ｋ＂＄ｖ＂Ｈ＋＇ｉｈ＀＃／（０

ｭ＂ＶＶＶＶｮＶＶＶＶＶＶｍＱ＂ｭ

Ｇ
ﾡ

＂ﾢ
ﾡ

�
＂｢

ﾣ
ｦ�

Ｊ
＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
Ｇ

ﾡ
＂ﾢ

ﾡ
�

＂｢
ﾣ

ｦ�
Ｊ

＂ｦ
ﾢ

＂�
｠

ｦＵ
＂ｗ

～
ﾣ

ｨ
ｦﾢ

Mathematics · 2025 · May/Jun · Paper 51 · QP · Cambridge
GradeMax


