
��＀！＂＃＄％＆＇（）＊＂�＋！＂，－＂．＋／（！０＂１）２＂３４＋）５＂．＋／（！＂＋６（＂＀）＃＀％＋＊（＃０

＂ ７８９：；＂＜＝＞：

？
＠
Ａ
Ｂ
＠
Ｃ
Ｄ
Ｄ
Ｅ
Ｄ
Ａ
？

ＦＧＨＩ：ＪＫＬ＞＂ＭＮＦＯＰＱ

ＲＭＳＴＳＮＵ＂ Ｖ－，ＶＷ－Ｘ

Ｙ＋．（６＂Ｚ＂１４＊（６）＋＊＀［（＂＊＄＂Ｙ６＋％＊＀％＋４＂ Ｓ＼］＜Ｉ＞：Ｗ＾＜＝＞ＨＩ＞：＂＿Ｖ＿｀

＂ ，＂ａ＜９：

ｂ＄＆＂＇＆！＊＂＋）！ｃ（６＂＄）＂＊�（＂ｄ＆（！＊＀＄）＂．＋．（６０

ｅ＄＂＋＃＃＀＊＀＄）＋４＂＇＋＊（６＀＋４！＂＋６（＂）（（＃（＃０

Ｍ＾Ｏ８ｆｇＦ８ＭＳ＾Ｏ

＂ｈ １）！ｃ（６＂Ｇｉｉ＂ｄ＆（！＊＀＄）！０

＂ｈ ｊ！（＂＋＂３４＋％５＂＄６＂＃＋６５＂３４＆（＂．（）０＂ｂ＄＆＂＇＋２＂＆！（＂＋）＂ｋｌ＂．（）％＀４＂ｍ＄６＂＋）２＂＃＀＋／６＋＇！＂＄６＂／６＋．�！０

＂ｈ ｎ６＀＊（＂２＄＆６＂）＋＇（ｏ＂％（）＊６（＂）＆＇３（６＂＋）＃＂％＋）＃＀＃＋＊（＂）＆＇３（６＂＀）＂＊�（＂３＄ｐ（！＂＋＊＂＊�（＂＊＄．＂＄ｍ＂＊�（＂．＋／（０

＂ｈ ｎ６＀＊（＂２＄＆６＂＋）！ｃ（６＂＊＄＂（＋％�＂ｄ＆（！＊＀＄）＂＀）＂＊�（＂！．＋％（＂．６＄［＀＃（＃０

＂ｈ ｑ＄＂；＜］＂＆！（＂＋）＂（６＋！＋３４（＂．（）＂＄６＂％＄６６（％＊＀＄）＂ｍ４＆＀＃０

＂ｈ ｑ＄＂；＜］＂ｃ６＀＊（＂＄）＂＋）２＂３＋６＂％＄＃（！０

＂ｈ ｂ＄＆＂＇＋２＂＆！（＂＋＂％＋４％＆４＋＊＄６０

＂ｈ ｂ＄＆＂！�＄＆４＃＂！�＄ｃ＂＋４４＂２＄＆６＂ｃ＄６５＀）／＂＋）＃＂＆！（＂＋．．６＄．６＀＋＊（＂＆）＀＊！０

Ｍ＾ｒＳｆｓｔ８ＭＳ＾

＂ｈ ��（＂＊＄＊＋４＂＇＋６５＂ｍ＄６＂＊�＀！＂．＋．（６＂＀！＂ｕｖ０

＂ｈ ��（＂）＆＇３（６＂＄ｍ＂＇＋６５！＂ｍ＄６＂（＋％�＂ｄ＆（！＊＀＄）＂＄６＂．＋６＊＂ｄ＆（！＊＀＄）＂＀！＂！�＄ｃ）＂＀）＂３６＋％５（＊！＂ｗ＂ ｘ０

ｑｙ＂ｚｑ｛｜ｙ�｝＂～～Ｚ｟｠｠｜ｕ

｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖｖ｠＂･Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



＿

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

ＲＴｔ＾ｨ＂ｩｔＮＰ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖｖ､＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



Ｘ

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ ７８９：；＂＜＝＞：

，＂ １＇２４＋！（＂ ＀！＂ ＋）＂ （）ｮ２＇（＂ ｍ＄＆）＃＂ ＀）＂ ＊�（＂ �＆＇＋）＂ ３＄＃２＂ ＊�＋＊＂ ％＋＊＋４２！（！＂ ＊�（＂ ３６（＋５＃＄ｃ）＂ ＄ｍ＂ ！＊＋６％�＂ ＀）＊＄＂
６（＃＆％＀）／＂！＆／＋６！０

＂ �（＋＂％＄）＊＋＀）！＂＋＂％�（＇＀％＋４＂％＋４４（＃＂＊＋））＀）＂ｃ�＀％�＂＋ｍｍ（％＊！＂＋＇２４＋！（＂＋％＊＀［＀＊２＂＀）＂＊�（＂３＄＃２０

＂ １＂！＊＆＃（）＊＂＀）［（！＊＀／＋＊（＃＂＊�（＂（ｍｍ（％＊＂＄ｍ＂＊（＋＂＄）＂＊�（＂（）ｮ２＇（＂＋＇２４＋！（０

＂ ��（＂！＊＆＃（）＊＂＆！（＃＂＊�＀！＂＇（＊�＄＃ｯ

＂ ｣＊（．＂｠＂ ｢＋３（４＂＊�６（（＂＊（！＊ｰ＊＆３（！＂Ｏ，ｏ＂Ｏ＿＂＋）＃＂ＯＸ０

＂ ｣＊（．＂､＂ Ｙ＆＊＂､＂％＇～＂＄ｍ＂ｱ］Ｇ：＼ａ＂！＆！．（）！＀＄）＂＀）＊＄＂＋４４＂＊�６（（＂＊（！＊ｰ＊＆３（！０

＂ ｣＊（．＂～＂ ｢＋３（４＂＋）＄＊�（６＂＊�６（（＂＊（！＊ｰ＊＆３（！＂ｔｏ＂ｔ８＂＋）＃＂８０

＂ ｣＊（．＂ｕ＂ ＂Ｙ＆＊＂ ､＂％＇～＂ ＄ｍ＂ ＧＨｲｉＧｱ＞＂ ！＄４＆＊＀＄）＂ ＀）＊＄＂ ＊（！＊ｰ＊＆３（＂ ｔ＂ ＋）＃＂ ､＂％＇～＂ ＄ｍ＂ ＧＨｲｉＧｱ＞＂ ！＄４＆＊＀＄）＂ ＀）＊＄＂
＊（！＊ｰ＊＆３（＂ｔ８０

＂ ｣＊（．＂ｳ＂ Ｙ＆＊＂､＂％＇～＂＄ｍ＂］＞Ｇ＂＀）＊＄＂＊（！＊ｰ＊＆３（＂ｔ８＂＋）＃＂､＂％＇～＂＄ｍ＂］＞Ｇ＂＀）＊＄＂＊（！＊ｰ＊＆３（＂８０

＂ ��（＂＊（！＊ｰ＊＆３（！＂＋６（＂！�＄ｃ）＂＀）＂ｴ＀／０＂｠０｠０

ｵｶ

ｷｸｹｺｻｼ

ｵｽ

ｷｸｹｺｻｼ

ｵｾ

ｷｸｹｺｻｼ

ｿ

ｹﾀﾁ４ｹｷﾂ

ｿﾃ

ｹﾀﾁ４ｹｷﾂ
ｹﾄﾅ＂ｸﾂｹ

ﾃ

ｸﾂｹ

ｒＪＬﾆ＂，ﾆ，

＂ ｣＊（．＂Ｚ＂ Ｙ４＋％（＂＋４４＂！＀ｐ＂＊（！＊ｰ＊＆３（！＂＀）＊＄＂＋＂�＄＊＂ｃ＋＊（６ｰ３＋＊�０

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖｖ～＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



｀

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

＂ ｣＊（．＂ﾇ＂ ｊ！（＂＋＂＇＋６５（６＂．（）＂＊＄＂４＋３（４＂＊�６（（＂！（％＊＀＄）！＂＄）＂＋＂ｃ�＀＊（＂＊＀４（ｏ＂＋！＂！�＄ｃ）＂＀）＂ｴ＀／０＂｠０､０

＂ ｣＊（．＂ｦ＂ １＃＃＂｠ｖ＂＃６＄．！＂＄ｍ＂＀＄＃＀）（＂！＄４＆＊＀＄）＂＊＄＂（＋％�＂！（％＊＀＄）ｏ＂＋！＂！�＄ｃ）＂＀）＂ｴ＀／０＂｠０､０

ﾈ ﾈﾉ ﾉ
ﾊﾋｺｷｸ＂ﾅｺﾌﾍ＂ﾌﾊ
ﾁﾂ４４ﾌﾎﾏﾐｺﾌﾎﾄ
ﾋﾌﾅﾋﾄﾂ＂ｷﾌ４ﾑｸﾋﾌﾄ

ﾎｼﾋｸﾂ＂ｸﾋ４ﾂ

ｒＪＬﾆ＂，ﾆ＿

＂ ｣＊（．＂｟＂ ｣＊＋６＊＂＊�（＂！＊＄．ｰ％４＄％５＂＋）＃＂．＄＆６＂＊�（＂！＊＋６％�＂！＆！．（）！＀＄）＂＀）＂＊（！＊ｰ＊＆３（＂Ｏ，＂＀）＊＄＂＊（！＊ｰ＊＆３（＂ｔ０

＂ ｣＊（．＂｠ｖ＂ ＂ｊ！（＂＋＂．＀．（＊＊（＂＊＄＂＀＇＇（＃＀＋＊（４２＂６（＇＄［（＂＋＂＃６＄．＂＄ｍ＂＊�（＂＇＀ｐ＊＆６（＂ｍ６＄＇＂＊（！＊ｰ＊＆３（＂ｔ＂＋）＃＂．４＋％（＂＀＊＂
＄）＊＄＂＊�（＂ｍ＀６！＊＂＃６＄．＂＄ｍ＂＀＄＃＀）（＂！＄４＆＊＀＄）＂＀）＂！（％＊＀＄）＂ｔ＂＄）＂＊�（＂ｃ�＀＊（＂＊＀４（０

＂ ＂ ＂ ｪ（＊＆６）＂＋）２＂＇＀ｐ＊＆６（＂！＊＀４４＂＀）＂＊�（＂．＀．（＊＊（＂＊＄＂＊（！＊ｰ＊＆３（＂ｔ０

＂ ｣＊（．＂｠｠＂ ＂ｪ（．（＋＊＂！＊（．＂｠ｖ＂（［（６２＂～ｖ＂！（％＄）＃！ｏ＂＆）＊＀４＂＋４４＂｠ｖ＂＃６＄．！＂＄ｍ＂＀＄＃＀）（＂！＄４＆＊＀＄）＂＀）＂！（％＊＀＄）＂ｔ＂�＋［（＂
３（（）＂＆！（＃０＂ｪ（！（＊＂＊�（＂！＊＄．ｰ％４＄％５＂＊＄＂ｮ（６＄０

＂ ｣＊（．＂｠､＂ ｪ（．（＋＊＂！＊（．！＂｟＂＊＄＂｠｠＂＆！＀）／＂＊（！＊ｰ＊＆３（！＂Ｏ＿＂＋）＃＂ｔ８＂＋）＃＂！（％＊＀＄）＂ｔ８＂＄）＂＊�（＂ｃ�＀＊（＂＊＀４（０

＂ ｣＊（．＂｠～＂ ｪ（．（＋＊＂！＊（．！＂｟＂＊＄＂｠｠＂＆！＀）／＂＊（！＊ｰ＊＆３（！＂ＯＸ＂＋）＃＂８＂＋）＃＂！（％＊＀＄）＂８＂＄）＂＊�（＂ｃ�＀＊（＂＊＀４（０

＂ ��（＂！＊＆＃（）＊ﾒ！＂６（！＆４＊！＂＋６（＂！�＄ｃ）＂＀）＂ｴ＀／０＂｠０～０

ﾈ ﾈﾉ ﾉ
ﾓﾂﾁﾔ

ﾐ４ﾑﾂﾏﾐ４ｹｻﾓ＂ｻﾌ４ﾌﾑｺ

ﾁﾂ４４ﾌﾎﾏﾐｺﾌﾎﾄ＂ｻﾌ４ﾌﾑｺ

ｒＪＬﾆ＂，ﾆＸ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖｖｕ＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾕ

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ ７８９：；＂＜＝＞：

＂ ﾖＧﾗ＂ ��（＂ ！＊＆＃（）＊＂ ）（（＃（＃＂ ＊＄＂ ＀＃（）＊＀ｍ２＂ ｃ�（）＂ ＋４４＂ ＄ｍ＂ ＊�（＂ ！＊＋６％�＂ �＋＃＂ ３（（）＂ ３６＄５（）＂ ＃＄ｃ）＂ ＀）＂ （＋％�＂＂
＊（！＊ｰ＊＆３（０

＂ ＂ ﾖＪﾗ＂ ｑ（！％６＀３（＂�＄ｃ＂＊�（＂！＊＆＃（）＊＂％＋）＂＊（４４＂＀ｍ＂＊�（＂！＊＋６％�＂�＋！＂３（（）＂３６＄５（）＂＃＄ｃ）０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ｠ｘ

＂ ＂ ﾖＪＪﾗ＂ Ｙ６（．＋６（＂＋＂＊＋３４（＂＊＄＂６（％＄６＃＂＊�（＂６（！＆４＊！＂ｍ６＄＇＂ｴ＀／０＂｠０～０

＂ ＂ ＂ ｫ）％４＆＃（＂＀）＂２＄＆６＂＊＋３４（＂＊�（＂＊＀＇（＂＊＋５（）ｏ＂＀）＂！（％＄）＃！ｏ＂ｍ＄６＂！＊＋６％�＂＊＄＂３（＂３６＄５（）＂＃＄ｃ）＂＀）＂＋４４＂＊�６（（＂
＊（！＊ｰ＊＆３（！０

＂ ＂ ＂ ｫｍ＂！＊＋６％�＂６（＇＋＀）（＃＂＋ｍ＊（６＂＊（！＊＀）／＂ｃ＀＊�＂＋４４＂｠ｖ＂＃６＄．！＂＄ｍ＂＀＄＃＀）（＂！＄４＆＊＀＄）ｏ＂６（％＄６＃＂＊�＀！＂＋！＂ﾘ＿ﾙＶ０

＂ ｗ～ｘ

＂ ＂ ﾖＪＪＪﾗ＂ ｣＊＋＊（＂ｃ�＋＊＂％＋）＂３（＂％＄）％４＆＃（＃＂＋３＄＆＊＂＊�（＂（ｍｍ（％＊＂＄ｍ＂＊（＋＂＄）＂＋＇２４＋！（＂＋％＊＀［＀＊２０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ｠ｘ

＂ ＂ ﾖＪ＝ﾗ＂ ｣＊＋＊（＂＊�（＂＀）＃（．（）＃（）＊＂［＋６＀＋３４（＂＀）＂＊�＀！＂＀）［（！＊＀／＋＊＀＄）０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ｠ｘ

＂ ＂ ﾖ＝ﾗ＂ ｣＊＋＊（＂＜；＞＂［＋６＀＋３４（＂＊�＋＊＂ｃ＋！＂５（．＊＂％＄）！＊＋）＊＂＀）＂＊�＀！＂＀）［（！＊＀／＋＊＀＄）０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ｠ｘ

＂ ＂ ﾖ＝Ｊﾗ＂ �（！＊ｰ＊＆３（＂８＂＃＀＃＂；＜］＂％＄）＊＋＀）＂＋＇２４＋！（＂＋）＃＂ｃ＋！＂＆！（＃＂＋！＂＋＂％＄）＊６＄４０

＂ ＂ ＂ ｣＆／／（！＊＂＋＂６（＋！＄）＂ｍ＄６＂＀）％４＆＃＀）／＂＋＂％＄）＊６＄４＂＀）＂＊�＀！＂＀）［（！＊＀／＋＊＀＄）０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ｠ｘ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖｖｳ＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



－

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

＂ ＂ ﾖ＝ＪＪﾗ＂ ｛ｐ．４＋＀）＂ｃ�２＂＋４４＂＄ｍ＂＊�（＂＊（！＊ｰ＊＆３（！＂ｃ（６（＂．４＋％（＃＂＀）＂＋＂ｃ＋＊（６ｰ３＋＊�＂＀）＂！＊（．＂Ｚ＂３（ｍ＄６（＂＊�（＂％＄）＊（）＊！＂
＄ｍ＂＊�（＂＊（！＊ｰ＊＆３（！＂ｃ（６（＂＇＀ｐ（＃＂＀）＂！＊（．＂｟０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ｠ｘ

＂ ＂ ﾖ＝ＪＪＪﾗ＂ １＂！＊＆＃（）＊＂！＊＋＊（＃＂＊�＋＊＂＊�（６（＂＀！＂＋）＂（６６＄６＂＀）＂！＊（．＂ｕ＂＋）＃＂！＊（．＂ｳ０

＂ ＂ ＂ ｫ＃（）＊＀ｍ２＂＊�＀！＂（６６＄６＂＋）＃＂！＆／／（！＊＂�＄ｃ＂＊�（＂．６＄％（＃＆６（＂！�＄＆４＃＂３（＂＀＇．６＄［（＃０

（６６＄６＂＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＀＇．６＄［（＇（）＊＂＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ､ｘ

＂ ＂ ﾖＪﾚﾗ＂ ｑ（！％６＀３（＂＋＂＊（！＊＂ｃ�＀％�＂ｃ＄＆４＃＂！�＄ｃ＂＊�＋＊＂６（＃＆％＀）／＂！＆／＋６！＂�＋［（＂３（（）＂．６＄＃＆％（＃０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ､ｘ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖｖＺ＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾙ

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ ７８９：；＂＜＝＞：

＂ ﾖＩﾗ＂ ｴ＀／０＂｠０ｕ＂＀！＂＋＂．�＄＊＄／６＋．�＂＄ｍ＂＋＂＊（＋＂４（＋ｍ０

ｒＪＬﾆ＂，ﾆ｀

＂ ＂ ｬ＋５（＂＋＂４＋６／（＂＃６＋ｃ＀）／＂＄ｍ＂＊�（＂＊（＋＂４（＋ｍ＂！�＄ｃ）＂＀）＂ｴ＀／０＂｠０ｕ０

＂ ７｀ﾛ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖｖﾇ＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾜ

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

＂ ﾖ＼ﾗ＂ ｌ＀＄４＄／＀％＋４＂ｃ＋！�＀）／＂．＄ｃ＃（６！＂％＄）＊＋＀）＂（）ｮ２＇（！＂＊�＋＊＂�（４．＂＊＄＂６（＇＄［（＂！＊＋＀）！＂ｍ６＄＇＂％４＄＊�（！０＂��＀！＂
６（＃＆％（！＂＊�（＂）（（＃＂＊＄＂ｃ＋！�＂％４＄＊�（！＂＋＊＂�＀／�＂＊（＇．（６＋＊＆６（！０

＂ ＂ Ｙ４＋）＂＋）＂＀）［（！＊＀／＋＊＀＄）＂＊＄＂＃（＊（６＇＀）（＂＊�（＂＄．＊＀＇＆＇＂＊（＇．（６＋＊＆６（＂ｍ＄６＂＋＂３＀＄４＄／＀％＋４＂ｃ＋！�＀）／＂．＄ｃ＃（６０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗＺｘ

＂ ｗ�＄＊＋４ｯ＂､～ｘ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖｖｦ＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾝ

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ ７８９：；＂＜＝＞：

ＲＴｔ＾ｨ＂ｩｔＮＰ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖｖ｟＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



，Ｖ

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

＿＂ ﾖＧﾗ＂ ｴ＀／０＂､０｠＂＀！＂＋＂．�＄＊＄／６＋．�＂＄ｍ＂＋＂［＀４４＆！ｏ＂ｍ６＄＇＂＄）（＂．＋６＊＂＄ｍ＂＊�（＂！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（０

ｔ Ｒ

＇＋／）＀ｍ＀％＋＊＀＄）＂ﾞ＂､｠ｖ

ｒＪＬﾆ＂＿ﾆ，

＂ ＂ ﾖＪﾗ＂ ��（＂４（）／＊�＂＄ｍ＂４＀）（＂ｔＲ＂６（．６（！（）＊！＂＊�（＂ｃ＀＃＊�＂＄ｍ＂＊�（＂［＀４４＆！＂＀）＂ｴ＀／０＂､０｠０

＂ ＂ ＂ ｬ（＋！＆６（＂＊�（＂４（）／＊�＂＄ｍ＂４＀）（＂ｔＲ０

＂ ＂ ＂ ４（）／＊�＂＄ｍ＂４＀）（＂ｔＲ＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００＂＇＇

＂ ＂ ＂ ｊ！（＂２＄＆６＂＇（＋！＆６（＇（）＊＂＋）＃＂＊�（＂ｍ＄６＇＆４＋＂＊＄＂％＋４％＆４＋＊（＂＊�（＂＋％＊＆＋４＂ｃ＀＃＊�＂＄ｍ＂＊�（＂［＀４４＆！０

ﾟﾠﾡﾢﾣﾤﾥﾠﾦﾣﾧﾢ＂ﾨ＂
４（）／＊�＂＄ｍ＂４＀）（＂ｔＲ＂＀）＂ｴ＀／０＂､０｠

＋％＊＆＋４＂ｃ＀＃＊�＂＄ｍ＂［＀４４＆！

＂ ＂ ＂ ｭ＀［（＂２＄＆６＂＋）！ｃ（６＂＊＄＂］ﾩ＜＂！＀／）＀ｍ＀％＋）＊＂ｍ＀／＆６（！０

＂ ＂ ＂ ｣．＋％（＂ｍ＄６＂ｃ＄６５＀）／０

＂ ＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂＇＇
＂ ｗ～ｘ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖ｠ｖ＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



，，

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ ７８９：；＂＜＝＞：

＂ ＂ ﾖＪＪﾗ＂ ｴ＀／０＂､０､＂！�＄ｃ！＂＋＂［＀４４＆！＂ｍ６＄＇＂＋＂＃＀ｍｍ（６（）＊＂．＋６＊＂＄ｍ＂＊�（＂！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（０

＇＋／）＀ｍ＀％＋＊＀＄）＂ﾞ＂､｠ｖ

ｒＪＬﾆ＂＿ﾆ＿

＂ ＂ ＂ ｣＊＋＊（＂］ﾩ＜＂ｃ＋２！＂＊�（＂［＀４４＆！＂＀）＂ｴ＀／０＂､０､＂＃＀ｍｍ（６！＂ｍ６＄＇＂＊�（＂［＀４４＆！＂＀）＂ｴ＀／０＂､０｠０

｠＂＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

､＂＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００
＂ ｗ､ｘ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖ｠｠＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



，＿

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

＂ ﾖＩﾗ＂ １＂！％＀（）＊＀！＊＂！＊＆＃＀（＃＂＊�（＂４（）／＊�＂＄ｍ＂＊�（＂！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（＂＀）＂＃＀ｍｍ（６（）＊＂＋）＀＇＋４！０

＂ ＂ ��（＂！％＀（）＊＀！＊＂６（％＄６＃（＃ｯ

ﾪ＂ ＊�（＂３＄＃２＂４（）／＊�＂＄ｍ＂ｍ＀［（＂＃＀ｍｍ（６（）＊＂＋）＀＇＋４！
ﾪ＂ ＊�（＂４（）／＊�＂＄ｍ＂＊�（＂！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（＂＄ｍ＂（＋％�＂＋）＀＇＋４０

＂ ＂ ｴ＄６＂（＋％�＂＋）＀＇＋４ｏ＂＊�（＂４（）／＊�＂＄ｍ＂＊�（＂！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（＂ｃ＋！＂＃＀［＀＃（＃＂３２＂＊�（＂３＄＃２＂４（）／＊�０

＂ ＂ �＋３４（＂､０｠＂！�＄ｃ！＂＊�（＂！％＀（）＊＀！＊ﾒ！＂６（！＆４＊！０

８ＧＩｉ＞＂＿ﾆ，

＊２．（＂＄ｍ＂
＋）＀＇＋４

！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（＂４（）／＊�＂
＃＀［＀＃（＃＂３２＂＊�（＂３＄＃２＂４（）／＊�

％＋＊ ＂ ｕ

％＄ｃ ､ｖ

＃＄／ ＂ Ｚ

�＄６！（ ｠､

�＆＇＋） ＂ ｳ

＂ ＂ ﾖＪﾗ＂ Ｙ４＄＊＂＋＂３＋６＂％�＋６＊＂＄）＂＊�（＂／６＀＃＂＄ｍ＂＊�（＂＃＋＊＋＂＀）＂�＋３４（＂＂､０｠０

＂ ｗｕｘ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖ｠､＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



，Ｘ

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ ７８９：；＂＜＝＞：

＂ ＂ ﾖＪＪﾗ＂ ｫ＃（）＊＀ｍ２＂＊�（＂＃（．（）＃（）＊＂［＋６＀＋３４（＂＀）＂＊�＀！＂！＊＆＃２０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ｠ｘ

＂ ＂ ﾖＪＪＪﾗ＂ ��（＂�＄６！（＂＆！（＃＂＀）＂＊�（＂！＊＆＃２＂�＋＃＂＋＂３＄＃２＂４（）／＊�＂＄ｍ＂､０｠＂＇０

＂ ＂ ＂ ��（＂！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（＂４（）／＊�＂＃＀［＀＃（＃＂３２＂＊�（＂３＄＃２＂４（）／＊�＂ｍ＄６＂＊�（＂�＄６！（＂ｃ＋！＂｠､０

＂ ＂ ＂ ｙ＋４％＆４＋＊（＂＊�（＂４（）／＊�＂＄ｍ＂＀＊！＂！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（０

＂ ＂ ＂ ｫ）％４＆＃（＂＊�（＂＆）＀＊０

＂ ＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ､ｘ

＂ ＂ ﾖＪ＝ﾗ＂ �＋３４（＂､０､＂＋４！＄＂！�＄ｃ！＂＊�（＂＇＋＀）＂＃＀（＊＂＄ｍ＂＊�（＂ｍ＀［（＂＋）＀＇＋４！＂＀）＂＊�（＂！＊＆＃２０

８ＧＩｉ＞＂＿ﾆ＿

＊２．（＂＄ｍ＂
＋）＀＇＋４

＃＀（＊
！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（＂４（）／＊�＂

＃＀［＀＃（＃＂３２＂＊�（＂３＄＃２＂４（）／＊�

％＋＊ ＋）＀＇＋４！ ＂ ｕ

％＄ｃ ．４＋）＊！ ､ｖ

＃＄／ ＋）＀＇＋４！ ＂ Ｚ

�＄６！（ ．４＋）＊！ ｠､

�＆＇＋） ．４＋）＊！＂＋）＃＂＋）＀＇＋４！ ＂ ｳ

＂ ＂ ＂ ｑ（！％６＀３（＂＊�（＂６（４＋＊＀＄）！�＀．＂３（＊ｃ（（）＂＊�（＂！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（＂４（）／＊�＂＃＀［＀＃（＃＂３２＂＊�（＂３＄＃２＂４（）／＊�＂
＋）＃＂＊�（＂＃＀（＊＂＄ｍ＂＊�（＂＋）＀＇＋４！０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ､ｘ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖ｠～＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



，｀

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

＂ ＂ ﾖ＝ﾗ＂ ｣＆／／（！＊＂ｃ�２＂＊�（＂！％＀（）＊＀！＊＂＃＀［＀＃（＃＂＊�（＂！＇＋４４＂＀）＊（！＊＀）（＂４（）／＊�＂３２＂＊�（＂３＄＃２＂４（）／＊�＂ｍ＄６＂（＋％�＂
＋）＀＇＋４＂６＋＊�（６＂＊�＋）＂４＄＄５＀）／＂＋＊＂ﾫ＆！＊＂＊�（＂＀）＊（！＊＀）（＂４（）／＊�０

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００ ＂ ｗ｠ｘ

＂ ＂ ﾖ＝Ｊﾗ＂ ｣＆／／（！＊＂］ﾩ＜＂．＄！！＀３４（＂＀＇．６＄［（＇（）＊！＂＊＄＂＊�（＂＇（＊�＄＃＂＆！（＃＂＀）＂＊�＀！＂！＊＆＃２０

｠＂＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

､＂＂００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００

＂０００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００
＂ ｗ､ｘ

＂ ｗ�＄＊＋４ｯ＂｠ﾇｘ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖ｠ｕ＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



，ﾕ

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

ＲＴｔ＾ｨ＂ｩｔＮＰ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖ｠ｳ＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax



，－

ｖＺ｠ｖ｜Ｚ～｜ｧ｜ｅ｜､ｕ｡＂ｊｙ｢｛｣＂､ｖ､ｕ

Ｙ（６＇＀！！＀＄）＂ ＊＄＂ ６（．６＄＃＆％（＂ ＀＊（＇！＂ ｃ�（６（＂ ＊�＀６＃ｰ．＋６＊２＂ ＄ｃ）（＃＂ ＇＋＊（６＀＋４＂ ．６＄＊（％＊（＃＂ ３２＂ ％＄．２６＀／�＊＂ ＀！＂ ＀）％４＆＃（＃＂ �＋！＂ ３（（）＂ ！＄＆／�＊＂ ＋）＃＂ ％４（＋６（＃＂ ｃ�（６（＂ ．＄！！＀３４（０＂ ｛［（６２＂

６（＋！＄）＋３４（＂（ｍｍ＄６＊＂�＋！＂３（（）＂＇＋＃（＂３２＂＊�（＂．＆３４＀！�（６＂ｚｊｙ｢｛｣｝＂＊＄＂＊６＋％（＂％＄．２６＀／�＊＂�＄４＃（６！ｏ＂３＆＊＂＀ｍ＂＋）２＂＀＊（＇！＂６（ｄ＆＀６＀）／＂％４（＋６＋）％（＂�＋［（＂＆）ｃ＀＊＊＀）／４２＂３（（）＂＀）％４＆＃（＃ｏ＂＊�（＂

．＆３４＀！�（６＂ｃ＀４４＂３（＂．４（＋！（＃＂＊＄＂＇＋５（＂＋＇（）＃！＂＋＊＂＊�（＂（＋６４＀（！＊＂．＄！！＀３４（＂＄．．＄６＊＆）＀＊２０

�＄＂ ＋［＄＀＃＂ ＊�（＂ ＀！！＆（＂ ＄ｍ＂ ＃＀！％４＄！＆６（＂ ＄ｍ＂ ＋）！ｃ（６ｰ６（４＋＊（＃＂ ＀）ｍ＄６＇＋＊＀＄）＂ ＊＄＂ ％＋）＃＀＃＋＊（！ｏ＂ ＋４４＂ ％＄．２６＀／�＊＂ ＋％５）＄ｃ４（＃／（＇（）＊！＂ ＋６（＂ ６（．６＄＃＆％（＃＂ ＄）４＀）（＂ ＀）＂ ＊�（＂ ｙ＋＇３６＀＃／（＂

１！！（！！＇（）＊＂ｫ）＊（６）＋＊＀＄）＋４＂｛＃＆％＋＊＀＄）＂ｙ＄．２６＀／�＊＂１％５）＄ｃ４（＃／（＇（）＊！＂ｌ＄＄５４（＊０＂��＀！＂＀！＂．６＄＃＆％（＃＂ｍ＄６＂（＋％�＂！（６＀（！＂＄ｍ＂（ｐ＋＇＀）＋＊＀＄）！＂＋）＃＂＀！＂ｍ６（（４２＂＋［＋＀４＋３４（＂＊＄＂＃＄ｃ）４＄＋＃＂

＋＊＂ｃｃｃ０％＋＇３６＀＃／（＀）＊（６）＋＊＀＄）＋４０＄６／＂＋ｍ＊（６＂＊�（＂４＀［（＂（ｐ＋＇＀）＋＊＀＄）＂！（６＀（！０

ｙ＋＇３６＀＃／（＂１！！（！！＇（）＊＂ｫ）＊（６）＋＊＀＄）＋４＂｛＃＆％＋＊＀＄）＂＀！＂．＋６＊＂＄ｍ＂ｙ＋＇３６＀＃／（＂１！！（！！＇（）＊０＂ｙ＋＇３６＀＃／（＂１！！（！！＇（）＊＂ ＀！＂＊�（＂３６＋）＃＂）＋＇（＂＄ｍ＂＊�（＂ｊ）＀［（６！＀＊２＂＄ｍ＂ｙ＋＇３６＀＃／（＂

｢＄％＋４＂｛ｐ＋＇＀）＋＊＀＄）！＂｣２）＃＀％＋＊（＂ｚｊｙ｢｛｣｝ｏ＂ｃ�＀％�＂＀！＂＋＂＃（．＋６＊＇（）＊＂＄ｍ＂＊�（＂ｊ）＀［（６！＀＊２＂＄ｍ＂ｙ＋＇３６＀＃／（０

ＲＴｔ＾ｨ＂ｩｔＮＰ

･＂ｖｖｖｖｦｖｖｖｖｖｖ｠Ｚ＂･

ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
＂＂
ｑ
ｧ
＂ｅ
ｧ
�
＂ｎ

ｪ
ｫ�
｛
＂ｫ
ｅ
＂�
ｋ
ｫ｣
＂ｬ
１
ｪ
ｭ
ｫｅ

Biology · 2024 · Oct/Nov · Paper 63 · QP · Cambridge
GradeMax


