
��＀！＂＃＄＄！！％�

＆＇（）＊＋，－．／ ０１２０３４５
６７８９：／；／＜＝９＞：？／＠ＡＢＣ９ＤＥ９ＥＦ／ ＧＨＩＪＫＬＭ３ＮＪＯＬＰＫＬＭ／２０２４
／ Ｑ／ＲＪＳＭ／ＱＴ／ＰＵＶＳＩＬＷ
Ｘ＞Ｙ／ＺＹ［Ｃ／７Ｄ［＼９：／＞Ｄ／Ｃ＝９／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／８７８９：＿
｀＞／７ＥＥ＾Ｃ＾＞Ｄ７ａ／Ｚ７Ｃ９：＾７ａ［／７：９／Ｄ９９Ｅ９Ｅ＿
＊Ｎ＋，－ｂ＆，＊ＧＮ＋
／ｃ ｄＤ［＼９：／ｅｆｆ／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ［＿
／ｃ ｇ［９／７／ｈａ７ｉｊ／＞：／Ｅ７：ｊ／ｈａＹ９／８９Ｄ＿／Ｘ＞Ｙ／Ｚ７？／Ｙ［９／７Ｄ／ｋｌ／８９Ｄｉ＾ａ／ｍ＞：／７Ｄ？／Ｅ＾７ｎ：７Ｚ［／＞：／ｎ：７８＝［＿
／ｃ ｏ：＾Ｃ９／？＞Ｙ：／Ｄ７Ｚ９ｐ／ｉ９ＤＣ：９／ＤＹＺｈ９：／７ＤＥ／ｉ７ＤＥ＾Ｅ７Ｃ９／ＤＹＺｈ９：／＾Ｄ／Ｃ＝９／ｈ＞Ｂ９［／７Ｃ／Ｃ＝９／Ｃ＞８／＞ｍ／Ｃ＝９／８７ｎ９＿
／ｃ ｏ：＾Ｃ９／？＞Ｙ：／７Ｄ［＼９：／Ｃ＞／９７ｉ＝／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／＾Ｄ／Ｃ＝９／［８７ｉ９／８：＞ｑ＾Ｅ９Ｅ＿
／ｃ ｒ＞／ＶＪＩ／Ｙ［９／７Ｄ／９：７［７ｈａ９／８９Ｄ／＞：／ｉ＞：：９ｉＣ＾＞Ｄ／ｍａＹ＾Ｅ＿
／ｃ ｒ＞／ＶＪＩ／＼：＾Ｃ９／＞Ｄ／７Ｄ？／ｈ７：／ｉ＞Ｅ９［＿
／ｃ Ｘ＞Ｙ／Ｚ７？／Ｙ［９／７／ｉ７ａｉＹａ７Ｃ＞：＿
／ｃ Ｘ＞Ｙ／［＝＞ＹａＥ／［＝＞＼／７ａａ／？＞Ｙ：／＼＞：ｊ＾Ｄｎ／７ＤＥ／Ｙ［９／７８８：＞８：＾７Ｃ９／ＹＤ＾Ｃ［＿

＊ＮｓＧ－）ｔ，＊ＧＮ
／ｃ ＜＝９／Ｃ＞Ｃ７ａ／Ｚ７：ｊ／ｍ＞：／Ｃ＝＾［／８７８９：／＾［／ｕｖ＿
／ｃ ＜＝９／ＤＹＺｈ９：／＞ｍ／Ｚ７：ｊ［／ｍ＞：／９７ｉ＝／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／＞：／８７：Ｃ／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／＾［／［＝＞＼Ｄ／＾Ｄ／ｈ：７ｉｊ９Ｃ［／ｗ／／ｘ＿
／ｃ ＜＝９／６９：＾＞Ｅ＾ｉ／＜７ｈａ９／＾［／８：＾ＤＣ９Ｅ／＾Ｄ／Ｃ＝９／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／８７８９：＿

ｙｌｚ；／｛｛｜ｖ｝ｚｖ｜；～｟；｠６
｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；／ ･，ＳＭＶ／ＪＯＬＭ

＜＝＾［／Ｅ＞ｉＹＺ９ＤＣ／＝７［／２０／８７ｎ９［＿／ｄＤ？／ｈａ７Ｄｊ／８７ｎ９［／７：９／＾ＤＥ＾ｉ７Ｃ９Ｅ＿

＆ｅＰＫＭＵｦｧＬ／＊ｨ＆＋（ｩ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｖ｛／ｪChemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



２

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

Ｑ／ ／ｄ／ａ＾［Ｃ／＞ｍ／［Ｙｈ［Ｃ７Ｄｉ９［／＾［／［＝＞＼Ｄ＿
ＫｅＳｬＵＩＬ

ＨｅＭＫＪＶ／ｦＵＪｬＵｦＬ
ＨＭｭＪｆＵＩＬ
ＬＩＲｅＶＬ
ＬＩＲｅＶＪｆ
ＬＩＲＬＶＬ
ｧＭｅｮＲＵＩＬ
ＲＬｆＵＳＰ
ＲＬＰｅＩＵＩＬ
ＲｭｦＭＪｧＬＶ

ＷＵｆＵＨＪＶｯｰｱｲ／ＪｬＵｦＬ
ＷＪｦＵＳＰ／ＨＲｆＪＭＵｦＬ

／ ／ｄＤ［＼９：／Ｃ＝９／ｍ＞ａａ＞＼＾Ｄｎ／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ［／Ｙ［＾Ｄｎ／＞Ｄａ？／Ｃ＝９／［Ｙｈ［Ｃ７Ｄｉ９［／ｍ：＞Ｚ／Ｃ＝９／ａ＾［Ｃ＿
／ ／Ａ７ｉ＝／［Ｙｈ［Ｃ７Ｄｉ９／Ｚ７？／ｈ９／Ｙ［９Ｅ／＞Ｄｉ９ｐ／Ｚ＞：９／Ｃ＝７Ｄ／＞Ｄｉ９／＞：／Ｄ＞Ｃ／７Ｃ／７ａａ＿
／ ／､Ｃ７Ｃ９／＼＝＾ｉ＝／［Ｙｈ［Ｃ７Ｄｉ９ｳ
／ ｯｅｲ／ ／^［／Ｚ７ＤＹｍ７ｉＣＹ：９Ｅ／ｈ？／ｍ９：Ｚ９ＤＣ７Ｃ＾＞Ｄ
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯＫｲ／ ／^［／Ｚ＞Ｄ７Ｃ＞Ｚ＾ｉ
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯＨｲ／ ／^［／７／：９７ｉＣ７ＤＣ／＾Ｄ／８＝＞Ｃ＞［？ＤＣ＝９［＾［
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯｦｲ／ ／^［／７／［＞ａｑ９ＤＣ／＾Ｄ／Ｃ＝９／９ＢＣ：７ｉＣ＾＞Ｄ／＞ｍ／７ａＹＺ＾Ｄ＾ＹＺ
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯＬｲ／ ／^［／７Ｄ／＞：９／＞ｍ／＾：＞Ｄ
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯｴｲ／ ／^［／Ｚ７ＤＹｍ７ｉＣＹ：９Ｅ／ｍ：＞Ｚ／Ｚ９Ｃ＝７Ｄ９
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｖｚ／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



５

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ； ･，ＳＭＶ／ＪＯＬＭ

／ ｯｧｲ／ ／^［／７／ｉ＞Ｚ８＞ＹＤＥ／＼＾Ｃ＝／７／ｎ＾７ＤＣ／ｉ＞ｑ７ａ９ＤＣ／［Ｃ：ＹｉＣＹ：９
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯＲｲ／ ／^［／Ｙ［９Ｅ／７［／７／ａＹｈ：＾ｉ７ＤＣ
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯＵｲ／ ／^［／Ｃ９［Ｃ９Ｅ／ｍ＞：／＼＾Ｃ＝／ａ＾Ｚ９＼７Ｃ９：＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｗ＜＞Ｃ７ａｳ／ｷｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｖ～／ｪ
ｒｫ

／｀ｫ
＜／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀
Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge

GradeMax



４

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

２／ ／＜＝＾［／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／＾［／７ｈ＞ＹＣ／９ａ９ｉＣ：＞ａ？［＾［＿
／ ｯｅｲ／ ／､Ｃ７Ｃ９／Ｃ＝９／Ｚ９７Ｄ＾Ｄｎ／＞ｍ／Ｃ＝９／Ｃ９：Ｚ／９ａ９ｉＣ：＞ａ？［＾［＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗｚｘ

／ ｯＫｲ／ ／＜７ｈａ９／ ｚ＿｛／ ｎ＾ｑ９［／ ［＞Ｚ９／ ＾Ｄｍ＞：Ｚ７Ｃ＾＞Ｄ／ ７ｈ＞ＹＣ／ Ｃ＝９／ ９ａ９ｉＣ：＞ａ？［＾［／ ＞ｍ／ Ｃ＼＞／ ９ａ９ｉＣ：＞ａ？Ｃ９［／ Ｙ［＾Ｄｎ／ ｎ：７８＝＾Ｃ９／
９ａ９ｉＣ：＞Ｅ９［＿

，ｅＫｆＬ／２ｸＱ

７Ｄ＞Ｅ９
＠８＞［＾Ｃ＾ｑ９／９ａ９ｉＣ：＞Ｅ９Ｆ

ｉ７Ｃ＝＞Ｅ９
＠Ｄ９ｎ７Ｃ＾ｑ９／９ａ９ｉＣ：＞Ｅ９Ｆ

９ａ９ｉＣ：＞ａ？Ｃ９ ＞ｈ［９：ｑ７Ｃ＾＞Ｄ Ｄ７Ｚ９／＞ｍ／８：＞ＥＹｉＣ ＞ｈ［９：ｑ７Ｃ＾＞Ｄ Ｄ７Ｚ９／＞ｍ／８：＞ＥＹｉＣ
ｉ＞Ｄｉ９ＤＣ：７Ｃ９Ｅ／７］Ｙ９＞Ｙ［

８＞Ｃ７［［＾ＹＺ／＾＞Ｅ＾Ｅ９
ｈＹｈｈａ９［／＞ｍ

ｉ＞ａ＞Ｙ：ａ９［［／ｎ７［
７］Ｙ９＞Ｙ［

ｉ＞８８９：＠ｹｹＦ／［Ｙａｍ７Ｃ９ ｈＹｈｈａ９［／＞ｍ
ｉ＞ａ＞Ｙ：ａ９［［／ｎ７［ ＞Ｂ？ｎ９Ｄ ８＾Ｄｊｺｈ：＞＼Ｄ／［＞ａ＾Ｅ

／ ｯＵｲ／ ／｢＞Ｚ８ａ９Ｃ９／＜７ｈａ９／ｚ＿｛＿／ ｗ；ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／ｫＢ？ｎ９Ｄ／＾［／８：＞ＥＹｉ９Ｅ／７Ｃ／Ｃ＝９／７Ｄ＞Ｅ９／ｈ？／Ｃ＝９／９ａ９ｉＣ：＞ａ？［＾［／＞ｍ／７］Ｙ９＞Ｙ［／ｉ＞８８９：＠ｹｹＦ／［Ｙａｍ７Ｃ９＿
／ ／ｏ：＾Ｃ９／Ｃ＝９／＾＞Ｄ＾ｉ／＝７ａｍｺ９］Ｙ７Ｃ＾＞Ｄ／ｍ＞：／Ｃ＝＾［／：９７ｉＣ＾＞Ｄ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗｚｘ

／ ｯＨｲ／ ／ｄ］Ｙ９＞Ｙ［／ ｉ＞８８９：＠ｹｹＦ／ ［Ｙａｍ７Ｃ９／ ＾［／ ９ａ９ｉＣ：＞ａ？［９Ｅ／ Ｙ［＾Ｄｎ／ ｉ＞８８９：／ ９ａ９ｉＣ：＞Ｅ９［／ ＾Ｄ［Ｃ９７Ｅ／ ＞ｍ／ ｎ：７８＝＾Ｃ９／
９ａ９ｉＣ：＞Ｅ９［＿

／ ｯＵｲ／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄ／＼＝？／Ｃ＝９／Ｚ７［［／＞ｍ／Ｃ＝９／７Ｄ＞Ｅ９／Ｅ９ｉ：９７［９［／ＥＹ：＾Ｄｎ／Ｃ＝＾［／９ａ９ｉＣ：＞ａ？［＾［＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／` ７Ｚ９／Ｃ＝９／８：＞ＥＹｉＣ／ｍ＞：Ｚ９Ｅ／７Ｃ／Ｃ＝９／ｉ７Ｃ＝＞Ｅ９＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵＵｲ／ ／､Ｃ７Ｃ９／＼＝７Ｃ／ｉ＝７Ｄｎ９ｐ／^ ｍ／７Ｄ？ｐ／^ ［／＞ｈ［９：ｑ９Ｅ／^ Ｄ／Ｃ＝９／７８８９７：７Ｄｉ９／＞ｍ／Ｃ＝９／７］Ｙ９＞Ｙ［／ｉ＞８８９：＠ｹｹＦ／［Ｙａｍ７Ｃ９＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｗ＜＞Ｃ７ａｳ／｛｛ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｖ；／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



Ｔ

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ； ･，ＳＭＶ／ＪＯＬＭ

５／ ／＜＝＾［／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／＾［／７ｈ＞ＹＣ／ｉ＞Ｚ８＞ＹＤＥ［／＞ｍ／Ｃ＾Ｄ＿
／ ｯｅｲ／ ／＜＾Ｄ＠ｹｻＦ／＞Ｂ＾Ｅ９／＝７［／Ｃ＝９／ｍ＞：ＺＹａ７／､Ｄｫｚ＿
／ ／＜＝９／：９ａ７Ｃ＾ｑ９／ｍ＞：ＺＹａ７／Ｚ７［［ｐ／ｼ：ｐ／＞ｍ／､Ｄｫｚ／＾［／｛ｽ｛＿
／ ／｢７ａｉＹａ７Ｃ９／Ｃ＝９／８９：ｉ９ＤＣ７ｎ９／ｈ？／Ｚ７［［／＞ｍ／Ｃ＾Ｄ／＾Ｄ／､Ｄｫｚ＿

／ ８９：ｉ９ＤＣ７ｎ９／ｈ？／Ｚ７［［／＞ｍ／Ｃ＾Ｄ／＾Ｄ／､Ｄｫｚ／ｾ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ｿ／／ｗ｛ｘ

／ ｯＫｲ／ ／､Ｄｫｚ／＾［／７Ｄ／７Ｚ８＝＞Ｃ９：＾ｉ／＞Ｂ＾Ｅ９＿
／ ／､Ｄｫｚ／：９７ｉＣ［／＼＾Ｃ＝／７］Ｙ９＞Ｙ［／［＞Ｅ＾ＹＺ／＝？Ｅ：＞Ｂ＾Ｅ９ｐ／｀７ｫｋｐ／Ｃ＞／ｍ＞：Ｚ／７／［＞Ｅ＾ＹＺ／［７ａＣ／７ＤＥ／＼７Ｃ９：／＞Ｄａ？＿
／ ／＜＝９／［＞Ｅ＾ＹＺ／［７ａＣ／ｉ＞ＤＣ７＾Ｄ［／７／Ｄ９ｎ７Ｃ＾ｑ９／＾＞Ｄ／＼＾Ｃ＝／Ｃ＝９／ｍ＞：ＺＹａ７／､Ｄｫ～ｚﾀ＿
／ ｯＵｲ／ ／､Ｃ７Ｃ９／Ｃ＝９／Ｚ９７Ｄ＾Ｄｎ／＞ｍ／Ｃ＝９／Ｃ９：Ｚ／７Ｚ８＝＞Ｃ９：＾ｉ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／ｏ：＾Ｃ９／Ｃ＝９／［？Ｚｈ＞ａ／９］Ｙ７Ｃ＾＞Ｄ／ｍ＞：／Ｃ＝９／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／ｈ９Ｃ＼９９Ｄ／､Ｄｫｚ／７ＤＥ／｀７ｫｋ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗｚｘ

／ ｯＨｲ／ ／＜＾Ｄ／＾［／７／Ｚ９Ｃ７ａ／Ｃ＝７Ｃ／ｍ＞：Ｚ［／ｈ＞Ｃ＝／ｉ＞ｑ７ａ９ＤＣ／７ＤＥ／＾＞Ｄ＾ｉ／ｉ＞Ｚ８＞ＹＤＥ［＿
／ ／､Ｙｎｎ９［Ｃ／＼＝？／Ｃ＝＾［／＾［／ＹＤＹ［Ｙ７ａ／ｍ＞：／７／Ｚ９Ｃ７ａ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｖｽ／ｪ
ｒｫ

／｀ｫ
＜／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀
Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge

GradeMax



１

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

／ ｯｦｲ／ ｯＵｲ／ ／＜＾Ｄ＠ｹｻＦ／ｉ＝ａ＞：＾Ｅ９ｐ／､Ｄ｢ﾁ／；ｐ／＾［／ｉ＞ｑ７ａ９ＤＣａ？／ｈ＞ＤＥ９Ｅ＿
／ ／ｄ／Ｃ＾Ｄ／７Ｃ＞Ｚ／＝７［／ｍ＞Ｙ：／９ａ９ｉＣ：＞Ｄ［／＾Ｄ／＾Ｃ［／＞ＹＣ９：／［＝９ａａ＿
／ ／｢＞Ｚ８ａ９Ｃ９／Ｃ＝９／Ｅ＞Ｃｺ７ＤＥｺｉ：＞［［／Ｅ＾７ｎ：７Ｚ／＾Ｄ／ﾂ＾ｎ＿／～＿｛／ｍ＞：／７／Ｚ＞ａ９ｉＹａ９／＞ｍ／､Ｄ｢ﾁ／；＿／ ／､＝＞＼／Ｃ＝９／＞ＹＣ９：／［＝９ａａ／９ａ９ｉＣ：＞Ｄ［／＞Ｄａ？＿

ﾃﾄ ﾅﾆﾅﾆ

ﾅﾆ

ﾅﾆ

ｓＵｧｸ／５ｸＱ
／ ｗｚｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／＜＾Ｄ＠ｹｹＦ／＞Ｂ＾Ｅ９ｐ／､Ｄｫｐ／＾［／＾＞Ｄ＾ｉ７ａａ？／ｈ＞ＤＥ９Ｅ＿
／ ／＜＝９／Ｚ９ａＣ＾Ｄｎ／８＞＾ＤＣ［／＞ｍ／､Ｄ｢ﾁ／；／７ＤＥ／､Ｄｫ／７：９／［＝＞＼Ｄ／＾Ｄ／＜７ｈａ９／～＿｛＿

，ｅＫｆＬ／５ｸＱ
Ｚ９ａＣ＾Ｄｎ／８＞＾ＤＣ／｟／ﾇ｢

､Ｄ｢ﾁ／； ﾀ～～
､Ｄｫ ｛ｖｕｖ

／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄｐ／^ Ｄ／Ｃ９：Ｚ［／＞ｍ／［Ｃ：ＹｉＣＹ：９／７ＤＥ／ｈ＞ＤＥ＾Ｄｎｐ／＼＝？／､Ｄ｢ﾁ／；／＝７［／７／ＺＹｉ＝／ａ＞＼９：／Ｚ９ａＣ＾Ｄｎ／８＞＾ＤＣ／Ｃ＝７Ｄ／
､Ｄｫ＿

／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ～ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｖ｝／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾈ

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ； ･，ＳＭＶ／ＪＯＬＭ

／ ｯＬｲ／ ／６７：Ｃ／＞ｍ／Ｃ＝９／：９７ｉＣ＾ｑ＾Ｃ？／［９：＾９［／＾［／［＝＞＼Ｄ＿
ﾉﾊﾋﾄﾌﾍ＾ﾎﾉ ﾉﾏﾍﾐ／ﾑﾌﾊﾒﾐ＾ﾓﾌ

ﾐ＾ﾄ
ﾊａﾎﾉ＾ﾄ＾ﾎﾉ

ﾒﾏﾔﾔﾌﾑ ａﾌﾊﾍﾐ／ﾑﾌﾊﾒﾐ＾ﾓﾌ
／ ｯＵｲ／ ／ｏ＝９Ｄ／７ａＹＺ＾Ｄ＾ＹＺ／ｍ＞＾ａ／＾［／７ＥＥ９Ｅ／Ｃ＞／７］Ｙ９＞Ｙ［／Ｃ＾Ｄ＠ｹｹＦ／［Ｙａｍ７Ｃ９ｐ／７／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／Ｅ＞９［／ＶＪＩ／＞ｉｉＹ：／９ｑ９Ｄ／

Ｃ＝＞Ｙｎ＝／７ａＹＺ＾Ｄ＾ＹＺ／＾［／７ｈ＞ｑ９／Ｃ＾Ｄ／＾Ｄ／Ｃ＝９／：９７ｉＣ＾ｑ＾Ｃ？／［９：＾９［＿
／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄ／＼＝？／７／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／Ｅ＞９［／ＶＪＩ／＞ｉｉＹ：＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／ｄＤ／７］Ｙ９＞Ｙ［／［＞ａＹＣ＾＞Ｄ／＞ｍ／Ｃ＾Ｄ＠ｹｹＦ／［Ｙａｍ７Ｃ９／ｉ＞ＤＣ７＾Ｄ［／､Ｄｚﾕ／＾＞Ｄ［＿
／ ／＜＼＞／９Ｂ８９：＾Ｚ９ＤＣ［／７：９／ｉ７：：＾９Ｅ／＞ＹＣ＿
／ ＡＢ８９：＾Ｚ９ＤＣ／｛／ ／｢＞８８９：／＾［／７ＥＥ９Ｅ／Ｃ＞／７］Ｙ９＞Ｙ［／Ｃ＾Ｄ＠ｹｹＦ／［Ｙａｍ７Ｃ９＿
／ ＡＢ８９：＾Ｚ９ＤＣ／ｚ／ ／ｵ７ｎＤ９［＾ＹＺ／＾［／７ＥＥ９Ｅ／Ｃ＞／７］Ｙ９＞Ｙ［／Ｃ＾Ｄ＠ｹｹＦ／［Ｙａｍ７Ｃ９＿
／ ／ｏ：＾Ｃ９／７Ｄ／＾＞Ｄ＾ｉ／９］Ｙ７Ｃ＾＞Ｄ／ｍ＞：／７Ｄ？／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／Ｃ＝７Ｃ／＞ｉｉＹ：［／＾Ｄ／９７ｉ＝／９Ｂ８９：＾Ｚ９ＤＣ＿
／ ／ｙｍ／Ｄ＞／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／＞ｉｉＹ：［ｐ／＼：＾Ｃ９／ﾖＤ＞／：９７ｉＣ＾＞Ｄﾗ＿
／ ＡＢ８９：＾Ｚ９ＤＣ／｛／／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ＡＢ８９：＾Ｚ９ＤＣ／ｚ／／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ｗｚｘ

／ ｯｴｲ／ ／ｋ？Ｅ：７Ｃ９Ｅ／Ｃ＾Ｄ＠ｹｹＦ／Ｄ＾Ｃ：７Ｃ９ｐ／､Ｄ＠｀ｫ～Ｆｚﾘｚｖｋｚｫｐ／Ｅ９ｉ＞Ｚ８＞［９［／＼＝９Ｄ／＾Ｃ／＾［／＝９７Ｃ９Ｅ＿
／ ｯＵｲ／ ／､Ｃ７Ｃ９／＼＝７Ｃ／＾［／Ｚ９７ＤＣ／ｈ？／Ｃ＝９／Ｃ９：Ｚ／＝？Ｅ：７Ｃ９Ｅ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／｢＞Ｚ８ａ９Ｃ９／Ｃ＝９／９］Ｙ７Ｃ＾＞Ｄ／ｍ＞：／Ｃ＝９／Ｅ９ｉ＞Ｚ８＞［＾Ｃ＾＞Ｄ／＞ｍ／､Ｄ＠｀ｫ～Ｆｚﾘｚｖｋｚｫ＿

ｚ､Ｄ＠｀ｫ～Ｆｚﾘｚｖｋｚｫ／／ﾙ／／＿＿＿＿＿＿､Ｄｫ／／ﾕ／／＿＿＿＿＿＿｀ｫｚ／／ﾕ／／ｫｚ／／ﾕ／／＿＿＿＿＿＿ｋｚｫ／ ｗｚｘ
／ ｗ＜＞Ｃ７ａｳ／｛｝ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｖﾚ／ｪ
ｒｫ

／｀ｫ
＜／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀
Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge

GradeMax



ﾛ

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

４／ ／＜＝＾［／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／＾［／７ｈ＞ＹＣ／［ＹａｍＹ：＾ｉ／７ｉ＾Ｅｐ／ｋｚ､ｫ；＿
／ ｯｅｲ／ ／ｒ＾ａＹＣ９／［ＹａｍＹ：＾ｉ／７ｉ＾Ｅ／７ＤＥ／７］Ｙ９＞Ｙ［／［＞Ｅ＾ＹＺ／＝？Ｅ：＞Ｂ＾Ｅ９／ｉ７Ｄ／ｈ９／Ｙ［９Ｅ／ Ｃ＞／８：９８７：９／［＞Ｅ＾ＹＺ／［Ｙａｍ７Ｃ９／

ｉ：？［Ｃ７ａ［／Ｙ［＾Ｄｎ／７／Ｚ９Ｃ＝＞Ｅ／Ｃ＝７Ｃ／＾Ｄｑ＞ａｑ９［／Ｃ＾Ｃ：７Ｃ＾＞Ｄ＿
／ ／＜＝９／７８８７：７ＣＹ［／ｍ＞：／Ｃ＾Ｃ：７Ｃ＾＞Ｄ／＾［／［＝＞＼Ｄ／＾Ｄ／ﾂ＾ｎ＿／；＿｛＿

ﾜﾝ＿ﾞ／ﾒﾉﾟ／ﾊﾠﾎﾌﾏﾎﾍ
ﾍﾏﾡ＾ﾎﾉ／ﾢﾣﾡﾑﾏﾤ＾ﾡﾌ
ﾞ＿ﾥﾞﾞ／ﾉﾏａ／｟／ﾡﾉﾟ

ﾡ＾ａﾎﾐﾌ／ﾍﾎａﾦﾎﾑ＾ﾒ／ﾊﾒ＾ﾡ

ﾒﾏﾄ＾ﾒﾊａ／ﾦａﾊﾍﾧ

ｓＵｧｸ／４ｸＱ
／ ／＜＝？Ｚ＞ａ８＝Ｃ＝７ａ９＾Ｄ／＾［／Ｙ［９Ｅ／７［／７Ｄ／＾ＤＥ＾ｉ７Ｃ＞：／ｍ＞：／Ｃ＝＾［／Ｃ＾Ｃ：７Ｃ＾＞Ｄ＿
／ ｯＵｲ／ ／､Ｃ７Ｃ９／Ｃ＝９／ｉ＞ａ＞Ｙ：／ｉ＝７Ｄｎ９／＞ｍ／Ｃ＝？Ｚ＞ａ８＝Ｃ＝７ａ９＾Ｄ／７Ｃ／Ｃ＝９／９ＤＥｺ８＞＾ＤＣ／＞ｍ／Ｃ＝＾［／Ｃ＾Ｃ：７Ｃ＾＞Ｄ＿
／ ｍ：＞Ｚ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／Ｃ＞／／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗｚｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／､Ｙｎｎ９［Ｃ／＼＝？／ＹＤ＾ｑ９：［７ａ／＾ＤＥ＾ｉ７Ｃ＞：／＾［／ＶＪＩ／Ｙ［９Ｅ／ｍ＞：／Ｃ＝＾［／Ｃ＾Ｃ：７Ｃ＾＞Ｄ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｖｕ／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



ﾨ

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ； ･，ＳＭＶ／ＪＯＬＭ

／ ｯＫｲ／ ／ｚｽ＿ｖ／ｉＺ～／＞ｍ／７］Ｙ９＞Ｙ［／［＞Ｅ＾ＹＺ／＝？Ｅ：＞Ｂ＾Ｅ９ｐ／｀７ｫｋｐ／＞ｍ／ｉ＞Ｄｉ９ＤＣ：７Ｃ＾＞Ｄ／ｖ＿｛ｖｖ／Ｚ＞ａ／｟／ＥＺ～／＾［／Ｄ９ＹＣ：７ａ＾［９Ｅ／
ｈ？／ｚｖ＿ｖ／ｉＺ～／＞ｍ／Ｅ＾ａＹＣ９／［ＹａｍＹ：＾ｉ／７ｉ＾Ｅｐ／ｋｚ､ｫ；＿

／ ／＜＝９／９］Ｙ７Ｃ＾＞Ｄ／ｍ＞：／Ｃ＝９／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／＾［／［＝＞＼Ｄ＿
ｚ｀７ｫｋ／／ﾕ／／ｋｚ､ｫ；／／ﾙ／／｀７ｚ､ｫ；／／ﾕ／／ｚｋｚｫ

／ ／｢７ａｉＹａ７Ｃ９／Ｃ＝９／ｉ＞Ｄｉ９ＤＣ：７Ｃ＾＞Ｄ／＞ｍ／ｋｚ､ｫ；／Ｙ［＾Ｄｎ／Ｃ＝９／ｍ＞ａａ＞＼＾Ｄｎ／［Ｃ９８［＿
／ｃ ／｢７ａｉＹａ７Ｃ９／Ｃ＝９／ＤＹＺｈ９：／＞ｍ／Ｚ＞ａ９［／＞ｍ／｀７ｫｋ／Ｙ［９Ｅ＿

／ ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／Ｚ＞ａ
／ｃ ／ｒ９Ｃ９：Ｚ＾Ｄ９／Ｃ＝９／ＤＹＺｈ９：／＞ｍ／Ｚ＞ａ９［／＞ｍ／ｋｚ､ｫ；／Ｃ＝７Ｃ／：９７ｉＣ／＼＾Ｃ＝／Ｃ＝９／｀７ｫｋ＿

／ ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／Ｚ＞ａ
／ｃ ／｢７ａｉＹａ７Ｃ９／Ｃ＝９／ｉ＞Ｄｉ９ＤＣ：７Ｃ＾＞Ｄ／＞ｍ／ｋｚ､ｫ；＿

／ ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／Ｚ＞ａ／｟／ＥＺ～
／ ｗ～ｘ

／ ｯＨｲ／ ／ｄ／［ＣＹＥ９ＤＣ／＾［／８：＞ｑ＾Ｅ９Ｅ／＼＾Ｃ＝／７Ｄ／７］Ｙ９＞Ｙ［／［＞ａＹＣ＾＞Ｄ／＞ｍ／［＞Ｅ＾ＹＺ／［Ｙａｍ７Ｃ９＿
／ ／ｒ９［ｉ：＾ｈ９／＝＞＼／Ｃ＞／８：９８７：９／７／ｮＳＭＬ／［７Ｚ８ａ９／＞ｍ／［＞Ｅ＾ＹＺ／［Ｙａｍ７Ｃ９／ｉ：？［Ｃ７ａ［／ｍ：＞Ｚ／Ｃ＝＾［／［＞ａＹＣ＾＞Ｄ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ～ｘ

／ ｯｦｲ／ ／６＞Ｃ７［［＾ＹＺ／ ＝？Ｅ：＞ｎ９Ｄ／ ［Ｙａｍ７Ｃ９ｐ／ ﾩｋ､ｫ；ｐ／ ｉ７Ｄ／ ｈ９／ ８：９８７：９Ｅ／ ｈ？／ ７／ ：９７ｉＣ＾＞Ｄ／ ｈ９Ｃ＼９９Ｄ／ ７］Ｙ９＞Ｙ［／８＞Ｃ７［［＾ＹＺ／＝？Ｅ：＞Ｂ＾Ｅ９／７ＤＥ／Ｅ＾ａＹＣ９／［ＹａｍＹ：＾ｉ／７ｉ＾Ｅ＿／ｏ７Ｃ９：／＾［／Ｃ＝９／＞Ｄａ？／＞Ｃ＝９：／８：＞ＥＹｉＣ＿
／ ／ｏ：＾Ｃ９／７／［？Ｚｈ＞ａ／９］Ｙ７Ｃ＾＞Ｄ／ｍ＞：／Ｃ＝＾［／：９７ｉＣ＾＞Ｄ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｖｷ／ｪ
ｒｫ

／｀ｫ
＜／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀
Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge

GradeMax



Ｑ０

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

／ ｯＬｲ／ ／６＞Ｃ７［［＾ＹＺ／＝？Ｅ：＞ｎ９Ｄ／［Ｙａｍ７Ｃ９ｐ／ﾩｋ､ｫ；ｐ／Ｅ＾［［＞ａｑ９［／＾Ｄ／＼７Ｃ９：／Ｃ＞／ｍ＞：Ｚ／［＞ａＹＣ＾＞Ｄ／ﾪ＿
／ ／､＞ａＹＣ＾＞Ｄ／ﾪ／ｉ＞ＤＣ７＾Ｄ［／ﾩﾕｐ／ｋﾕ／７ＤＥ／､ｫ；ｚﾀ／＾＞Ｄ［＿
／ ｯＵｲ／ ／` ７Ｚ９／Ｃ＝９／ＩｭｮＬ／＞ｍ／［＞ａＹＣ＾＞Ｄ／Ｃ＝７Ｃ／ｉ＞ＤＣ７＾Ｄ［／ｋﾕ／＾＞Ｄ［＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／､Ｃ７Ｃ９／Ｃ＝９／＞ｈ［９：ｑ７Ｃ＾＞Ｄ［／＼＝９Ｄ／Ｃ＝９／ｍ＞ａａ＞＼＾Ｄｎ／Ｃ９［Ｃ［／７：９／Ｅ＞Ｄ９＿

／ｃ ／ｄ／ｍａ７Ｚ９／Ｃ９［Ｃ／＾［／ｉ７：：＾９Ｅ／＞ＹＣ／＞Ｄ／ﾪ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

／ｃ ／､＞ａ＾Ｅ／ｉ＞８８９：＠ｹｹＦ／ｉ７：ｈ＞Ｄ７Ｃ９／＾［／７ＥＥ９Ｅ／Ｃ＞／ﾪ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

／ｃ ／ｄ］Ｙ９＞Ｙ［／ｈ７：＾ＹＺ／Ｄ＾Ｃ：７Ｃ９／７ｉ＾Ｅ＾ｍ＾９Ｅ／＼＾Ｃ＝／Ｅ＾ａＹＣ９／Ｄ＾Ｃ：＾ｉ／７ｉ＾Ｅ／＾［／７ＥＥ９Ｅ／Ｃ＞／ﾪ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／
／ ｗｽｘ

／ ｯｴｲ／ ／ｖ＿～ｚｽ／ｎ／＞ｍ／ﾫＤ／＾［／７ＥＥ９Ｅ／Ｃ＞／Ｅ＾ａＹＣ９／［ＹａｍＹ：＾ｉ／７ｉ＾Ｅ／＼＝＾ｉ＝／ｉ＞ＤＣ７＾Ｄ［／ｖ＿ｖ｛ｖｖ／Ｚ＞ａ９［／＞ｍ／ｋｚ､ｫ；＿
／ ／＜＝９／９］Ｙ７Ｃ＾＞Ｄ／ｍ＞：／Ｃ＝＾［／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／＾［／［＝＞＼Ｄ＿

ﾫＤ／／ﾕ／／ｋｚ､ｫ；／／ﾙ／／ﾫＤ､ｫ；／／ﾕ／／ｋｚ

／ ｯＵｲ／ ／ｒ９Ｃ９：Ｚ＾Ｄ９／＼＝９Ｃ＝９：／ﾫＤ／＞：／ｋｚ､ｫ；／＾［／Ｃ＝９／ａ＾Ｚ＾Ｃ＾Ｄｎ／：９７ｉＣ７ＤＣ＿
／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄ／？＞Ｙ：／７Ｄ［＼９：＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗｚｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛ｖ／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



ＱＱ

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ； ･，ＳＭＶ／ＪＯＬＭ

／ ｯＵＵｲ／ ／ｙＤ／ ７Ｄ＞Ｃ＝９：／ ９Ｂ８９：＾Ｚ９ＤＣｐ／ ；ｕ＿ｖ／ｉＺ～／ ＞ｍ／ ＝？Ｅ：＞ｎ９Ｄ／ ｎ７［ｐ／ ｋｚｐ／ ＾［／ ８：＞ＥＹｉ９Ｅ＿／ ＜＝９／ ９Ｂ８９：＾Ｚ９ＤＣ／ ＾［／
ｉ７：：＾９Ｅ／＞ＹＣ／７Ｃ／：＞＞Ｚ／Ｃ９Ｚ８９：７ＣＹ：９／７ＤＥ／８：９［［Ｙ：９ｐ／：＿Ｃ＿８＿

／ ／｢７ａｉＹａ７Ｃ９／Ｃ＝９／ＤＹＺｈ９：／＞ｍ／Ｚ＞ａ９ｉＹａ９［／＾Ｄ／；ｕ＿ｖ／ｉＺ～／＞ｍ／ｋｚ／ｎ７［／Ｚ９７［Ｙ：９Ｅ／７Ｃ／：＿Ｃ＿８＿
／ ／＜＝９／ｑ７ａＹ９／＞ｍ／Ｃ＝９／ｄｑ＞ｎ７Ｅ：＞／ｉ＞Ｄ［Ｃ７ＤＣ／＾［／｝＿ｖｚ／ﾬ／｛ｖｚ～＿

／ ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／Ｚ＞ａ９ｉＹａ９［／／ｗｚｘ
／ ｗ＜＞Ｃ７ａｳ／ｚｖｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛｛／ｪ
ｒｫ

／｀ｫ
＜／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀
Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge

GradeMax



Ｑ２

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

Ｔ／ ／＜＝＾［／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／＾［／７ｈ＞ＹＣ／：７Ｃ９／＞ｍ／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／７ＤＥ／９］Ｙ＾ａ＾ｈ：＾ＹＺ＿
／ ／ｄ／ ［ＣＹＥ９ＤＣ／ ＾Ｄｑ９［Ｃ＾ｎ７Ｃ９［／ Ｃ＝９／ ：７Ｃ９／ ＞ｍ／ Ｅ９ｉ＞Ｚ８＞［＾Ｃ＾＞Ｄ／ ＞ｍ／ ７］Ｙ９＞Ｙ［／ ＝？Ｅ：＞ｎ９Ｄ／ ８９：＞Ｂ＾Ｅ９ｐ／ ｋｚｫｚｐ／ Ｙ［＾Ｄｎ／Ｚ７Ｄｎ７Ｄ９［９＠ｹｻＦ／＞Ｂ＾Ｅ９／７［／７／ｉ７Ｃ７ａ？［Ｃ＿
／ ／＜＝９／９］Ｙ７Ｃ＾＞Ｄ／ｍ＞：／Ｃ＝９／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／＾［／［＝＞＼Ｄ＿

ｚｋｚｫｚ＠７］Ｆ／／ﾙ／／ｚｋｚｫ＠ａＦ／／ﾕ／／ｫｚ＠ｎＦ
／ ／＜＝９／［ＣＹＥ９ＤＣ／Ｙ［９［／Ｃ＝９／７８８７：７ＣＹ［／［＝＞＼Ｄ／＾Ｄ／ﾂ＾ｎ＿／ｽ＿｛＿

ａﾏﾏﾍﾌａﾣ／ﾦ＾ﾐﾐ＾ﾄﾋ／ﾒﾏﾐﾐﾏﾄ／ﾭﾏﾏａ

ﾊﾠﾎﾌﾏﾎﾍ／ﾢﾣﾡﾑﾏﾋﾌﾄ／ﾔﾌﾑﾏﾤ＾ﾡﾌ

ﾮﾊａﾊﾄﾒﾌ

ﾉﾊﾄﾋﾊﾄﾌﾍﾌﾯﾰﾱﾲ／ﾏﾤ＾ﾡﾌ
ﾒﾊﾐﾊａﾣﾍﾐ

ﾒﾏﾄﾐﾊ＾ﾄﾌﾑ

ｓＵｧｸ／ＴｸＱ
／ ／＜＝９／［ＣＹＥ９ＤＣｳ

／ｃ ／７ＥＥ［／Ｃ＝９／ｉ７Ｃ７ａ？［Ｃ／Ｃ＞／Ｃ＝９／７］Ｙ９＞Ｙ［／＝？Ｅ：＞ｎ９Ｄ／８９：＞Ｂ＾Ｅ９
／ｃ ／：９８ａ７ｉ９［／Ｃ＝９／ｉ＞ＤＣ７＾Ｄ９：／＞Ｄ／Ｃ＝９／ｈ７ａ７Ｄｉ９
／ｃ ／［Ｃ７：Ｃ［／７／［Ｃ＞８ｺ＼７Ｃｉ＝
／ｃ ：９ｉ＞：Ｅ［／Ｃ＝９／Ｚ７［［／７Ｃ／：９ｎＹａ７：／Ｃ＾Ｚ９／＾ＤＣ９：ｑ７ａ［＿

／ ｯｅｲ／ ／＜７ｈａ９／ｽ＿｛／［＝＞＼［／Ｃ＝９／Ｚ７［［／：９ｉ＞：Ｅ９Ｅ／７Ｃ／：９ｎＹａ７：／Ｃ＾Ｚ９／＾ＤＣ９：ｑ７ａ［＿
，ｅＫｆＬ／ＴｸＱ

Ｃ＾Ｚ９／｟／［ Ｚ７［［／｟／ｎ
ｖ ｽｖ＿｝；

～ｖ ；ｷ＿ｕｖ
｝ｖ ；ｷ＿～ｕ
ｷｖ ；ｷ＿｛ﾚ

｛ｚｖ ；ｷ＿ｖﾚ
｛ｽｖ ；ｷ＿ｖｚ
｛ｕｖ ；ｕ＿ｷｷ
ｚ｛ｖ ；ｕ＿ｷﾚ
ｚ；ｖ ；ｕ＿ｷﾚ
ｚﾚｖ ；ｕ＿ｷﾚ

／ ｯＵｲ／ ／､Ｙｎｎ９［Ｃ／＼＝？／Ｃ＝９／Ｚ７［［／Ｅ９ｉ：９７［９［／７［／Ｃ＾Ｚ９／＾Ｄｉ：９７［９［＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛ｚ／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



Ｑ５

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ； ･，ＳＭＶ／ＪＯＬＭ

／ ｯＵＵｲ／ ／ｄｍＣ９：／７／ｉ９：Ｃ７＾Ｄ／Ｃ＾Ｚ９／Ｃ＝９／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／［Ｃ＞８［＿
／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄ／＼＝？／Ｃ＝９／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／［Ｃ＞８［＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵＵｲ／ ／､Ｙｎｎ９［Ｃ／＼＝？／＾Ｃ／＾［／ＶＪＩ／８＞［［＾ｈａ９／Ｃ＞／Ｙ［９／Ｃ＝９／：９［ＹａＣ［／＾Ｄ／＜７ｈａ９／ｽ＿｛／Ｃ＞／Ｅ９Ｃ９：Ｚ＾Ｄ９／Ｃ＝９／ＬｬｅＨＩ／Ｃ＾Ｚ９／

＼＝９Ｄ／Ｃ＝９／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／［Ｃ＞８［＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯＫｲ／ ／ﾂ＾ｎ＿／ｽ＿ｚ／［＝＞＼［／７／ｎ：７８＝／＞ｍ／Ｃ＝９／Ｚ７［［／７ｎ７＾Ｄ［Ｃ／Ｃ＾Ｚ９＿

ﾉﾊﾍﾍ／｟／ﾋ

ﾐ＾ﾉﾌ／｟／ﾍﾞ

ｓＵｧｸ／Ｔｸ２
／ ／＜＝９／９Ｂ８９：＾Ｚ９ＤＣ／＾［／：９８９７Ｃ９Ｅ／７Ｃ／７／＝＾ｎ＝９：／Ｃ９Ｚ８９：７ＣＹ：９＿
／ ／ｄａａ／＞Ｃ＝９：／ｉ＞ＤＥ＾Ｃ＾＞Ｄ［／：９Ｚ７＾Ｄ／Ｃ＝９／［７Ｚ９＿
／ ｯＵｲ／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄｐ／^Ｄ／Ｃ９：Ｚ［／＞ｍ／ｉ＞ａａ＾［＾＞Ｄ／Ｃ＝９＞：？ｐ／＼＝？／Ｃ＝９／：７Ｃ９／＞ｍ／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／^［／＝＾ｎ＝９：／７Ｃ／７／＝＾ｎ＝９：／Ｃ９Ｚ８９：７ＣＹ：９＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ～ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／ｫＤ／ ﾂ＾ｎ＿／ ｽ＿ｚｐ／ ［ｊ９Ｃｉ＝／ Ｃ＝９／ ａ＾Ｄ９／ ９Ｂ８９ｉＣ９Ｅ／ ＼＝９Ｄ／ Ｃ＝９／ ９Ｂ８９：＾Ｚ９ＤＣ／ ＾［／ ：９８９７Ｃ９Ｅ／ ７Ｃ／ ７／ ＝＾ｎ＝９：／

Ｃ９Ｚ８９：７ＣＹ：９＿／ ｗｚｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛～／ｪ
ｒｫ

／｀ｫ
＜／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀
Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge

GradeMax



Ｑ４

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

／ ｯＨｲ／ ／ｵ７Ｄｎ７Ｄ９［９＠ｹｻＦ／＞Ｂ＾Ｅ９／＾［／Ｃ＝９／ｉ７Ｃ７ａ？［Ｃ／＾Ｄ／Ｃ＝＾［／：９７ｉＣ＾＞Ｄ＿
／ ｯＵｲ／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄ／Ｃ＝９／Ｚ９７Ｄ＾Ｄｎ／＞ｍ／＠ｹｻＦ／＾Ｄ／Ｚ７Ｄｎ７Ｄ９［９＠ｹｻＦ／＞Ｂ＾Ｅ９＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗｚｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／､Ｃ７Ｃ９／＝＞＼／Ｃ＝９／Ｚ７［［／＞ｍ／Ｃ＝９／ＨｅＩｅｆｭＷＩ／＝７［／ｉ＝７Ｄｎ９Ｅｐ／＾ｍ／７Ｃ／７ａａｐ／７Ｃ／Ｃ＝９／９ＤＥ／＞ｍ／Ｃ＝９／９Ｂ８９：＾Ｚ９ＤＣ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯｦｲ／ ／` ＾Ｃ：＞ｎ９Ｄ／Ｚ＞Ｄ＞Ｂ＾Ｅ９／ｎ７［ｐ／｀ｫｐ／７ＤＥ／＞Ｂ？ｎ９Ｄ／ｎ７［ｐ／ｫｚｐ／：９７ｉＣ／Ｃ＞／８：＞ＥＹｉ９／Ｄ＾Ｃ：＞ｎ９Ｄ／Ｅ＾＞Ｂ＾Ｅ９／ｎ７［ｐ／｀ｫｚｐ／７Ｃ／：＞＞Ｚ／Ｃ９Ｚ８９：７ＣＹ：９＿
／ ／＜＝９／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／ｉ７Ｄ／：９７ｉ＝／９］Ｙ＾ａ＾ｈ：＾ＹＺ＿／＜＝９／９］Ｙ７Ｃ＾＞Ｄ／＾［／［＝＞＼Ｄ＿
／ ｚ｀ｫ＠ｎＦ／／ﾕ／／ｫｚ＠ｎＦ／／ ／／ｚ｀ｫｚ＠ｎＦ／ ﾳﾴ／ｾ／ﾀ｛｛～／ｊﾵ／｟／Ｚ＞ａ

／ ／` ｫ＠ｎＦ／７ＤＥ／ｫｚ＠ｎＦ／７：９／８７［［９Ｅ／＾ＤＣ＞／７／ｈ９７ｊ９：／７［／［＝＞＼Ｄ／＾Ｄ／ﾂ＾ｎ＿／ｽ＿～＿

ﾮﾌﾊﾧﾌﾑ

ﾶﾜﾯﾋﾲ｀ﾶﾯﾋﾲ

ｓＵｧｸ／Ｔｸ５
／ ｯＵｲ／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄ／＼＝？／Ｃ＝９／Ｚ９Ｃ＝＞Ｅ／［＝＞＼Ｄ／＾Ｄ／ﾂ＾ｎ＿／ｽ＿～／＼＾ａａ／ＶＪＩ／７ａａ＞＼／Ｃ＝９／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／Ｃ＞／：９７ｉ＝／９］Ｙ＾ａ＾ｈ：＾ＹＺ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／＜＝９／７８８７：７ＣＹ［／＾［／ｉ＝７Ｄｎ９Ｅ／７ＤＥ／９］Ｙ＾ａ＾ｈ：＾ＹＺ／＾［／：９７ｉ＝９Ｅ＿
／ ／＜＝９／Ｃ９Ｚ８９：７ＣＹ：９／＞ｍ／Ｃ＝９／９］Ｙ＾ａ＾ｈ：＾ＹＺ／［？［Ｃ９Ｚ／^ ［／Ｃ＝９Ｄ／^ Ｄｉ：９７［９Ｅ／７ＤＥ／Ｃ＝９／８＞［＾Ｃ＾＞Ｄ／＞ｍ／９］Ｙ＾ａ＾ｈ：＾ＹＺ／

［＝＾ｍＣ［／Ｃ＞／Ｃ＝９／ａ９ｍＣ＿
／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄ／＼＝？／Ｃ＝９／８＞［＾Ｃ＾＞Ｄ／＞ｍ／９］Ｙ＾ａ＾ｈ：＾ＹＺ／［＝＾ｍＣ［／Ｃ＞／Ｃ＝９／ａ９ｍＣ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛；／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



ＱＴ

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ； ･，ＳＭＶ／ＪＯＬＭ

／ ｯＵＵＵｲ／ ／＜＝９／８：９［［Ｙ：９／＞ｍ／Ｃ＝９／９］Ｙ＾ａ＾ｈ：＾ＹＺ／［？［Ｃ９Ｚ／＾［／Ｃ＝９Ｄ／＾Ｄｉ：９７［９Ｅ＿
／ ／､Ｃ７Ｃ９／Ｃ＝９／Ｅ＾：９ｉＣ＾＞Ｄｐ／＾ｍ／７Ｄ？ｐ／＾Ｄ／＼＝＾ｉ＝／Ｃ＝９／８＞［＾Ｃ＾＞Ｄ／＞ｍ／９］Ｙ＾ａ＾ｈ：＾ＹＺ／［＝＾ｍＣ［＿
／ ／ＡＢ８ａ７＾Ｄ／？＞Ｙ：／７Ｄ［＼９：＿
／ Ｅ＾：９ｉＣ＾＞Ｄ／／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ９Ｂ８ａ７Ｄ７Ｃ＾＞Ｄ／／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
／ ｗｚｘ
／ ｗ＜＞Ｃ７ａｳ／｛ｽｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛ｽ／ｪ
ｒｫ

／｀ｫ
＜／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀
Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge

GradeMax



Ｑ１

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

１／ ／＜＝＾［／］Ｙ９［Ｃ＾＞Ｄ／＾［／７ｈ＞ＹＣ／＝？Ｅ：＞ｉ７：ｈ＞Ｄ［＿
／ ｯｅｲ／ ／､Ｃ７Ｃ９／Ｃ＝９／Ｚ９７Ｄ＾Ｄｎ／＞ｍ／Ｃ＝９／Ｃ９：Ｚ／＝？Ｅ：＞ｉ７：ｈ＞Ｄ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯＫｲ／ ／６：＞８９Ｄ９ｐ／｢～ｋ｝ｐ／ｉ７Ｄ／ｈ９／Ｚ７Ｅ９／ｍ：＞Ｚ／ａ＞Ｄｎｺｉ＝７＾Ｄ／７ａｊ７Ｄ９［／［Ｙｉ＝／７［／Ｅ＞Ｅ９ｉ７Ｄ９＿
／ ／ｒ＞Ｅ９ｉ７Ｄ９／ｉ＞ＤＣ７＾Ｄ［／｛ｚ／ｉ７：ｈ＞Ｄ／７Ｃ＞Ｚ［＿
／ ｯＵｲ／ ／ｒ９ＥＹｉ９／Ｃ＝９／Ｚ＞ａ９ｉＹａ７：／ｍ＞：ＺＹａ７／＞ｍ／Ｅ＞Ｅ９ｉ７Ｄ９＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／` ７Ｚ９／Ｃ＝９／Ｃ？８９／＞ｍ／：９７ｉＣ＾＞Ｄ／Ｃ＝７Ｃ／＞ｉｉＹ：［／＼＝９Ｄ／ａ＞Ｄｎｺｉ＝７＾Ｄ／７ａｊ７Ｄ９［／７：９／ｉ＞Ｄｑ９：Ｃ９Ｅ／＾ＤＣ＞／［＝＞：Ｃ９：／

ｉ＝７＾Ｄ／７ａｊ９Ｄ９［＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

／ ｯＨｲ／ ／６：＞８９Ｄ９／＾［／７Ｄ／ＹＤ［７ＣＹ：７Ｃ９Ｅ／＝？Ｅ：＞ｉ７：ｈ＞Ｄ＿
／ ／６：＞８９Ｄ９／：９７ｉＣ［／＼＾Ｃ＝／ｈ：＞Ｚ＾Ｄ９＿
／ ｯＵｲ／ ／､Ｃ７Ｃ９／Ｃ＝９／Ｚ９７Ｄ＾Ｄｎ／＞ｍ／Ｃ＝９／Ｃ９：Ｚ／ＹＤ［７ＣＹ：７Ｃ９Ｅ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／ｏ：＾Ｃ９／Ｃ＝９／Ｚ＞ａ９ｉＹａ７：／ｍ＞：ＺＹａ７／＞ｍ／Ｃ＝９／８：＞ＥＹｉＣ／ｍ＞：Ｚ９Ｅ／＼＝９Ｄ／８：＞８９Ｄ９／：９７ｉＣ［／＼＾Ｃ＝／ｈ：＞Ｚ＾Ｄ９＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛｝／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



Ｑﾈ

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ； ･，ＳＭＶ／ＪＯＬＭ

／ ｯｦｲ／ ／ｄ／［Ｃ？：９Ｄ９／Ｚ＞ａ９ｉＹａ９／＾［／：９８：９［９ＤＣ９Ｅ／７［／［＝＞＼Ｄ／＾Ｄ／ﾂ＾ｎ＿／｝＿｛＿

ﾅ
ﾅﾷｋﾝ

ｋ
ﾅ

ｋ

ｋ
ｓＵｧｸ／１ｸＱ

／ ｯＵｲ／ ／＜＝９／Ｚ＞ａ９ｉＹａ７：／ｍ＞：ＺＹａ７／＞ｍ／［Ｃ？：９Ｄ９／＾［／｢ｕｋｕ＿
／ ／ｒ９Ｃ９：Ｚ＾Ｄ９／Ｃ＝９／９Ｚ８＾：＾ｉ７ａ／ｍ＞：ＺＹａ７／＞ｍ／［Ｃ？：９Ｄ９＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵｲ／ ／､Ｃ？：９Ｄ９／ｉ７Ｄ／ｈ９／８＞ａ？Ｚ９：＾［９Ｅ／＾ＤＣ＞／８＞ａ？＠［Ｃ？：９Ｄ９Ｆ＿
／ ／､Ｃ７Ｃ９／Ｃ＝９／Ｃ？８９／＞ｍ／８＞ａ？Ｚ９：＾［７Ｃ＾＞Ｄ／Ｃ＝７Ｃ／＞ｉｉＹ：［／＼＝９Ｄ／［Ｃ？：９Ｄ９／＾［／ｉ＞Ｄｑ９：Ｃ９Ｅ／＾ＤＣ＞／８＞ａ？＠［Ｃ？：９Ｄ９Ｆ＿
／ ／＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿／／ｗ｛ｘ
／ ｯＵＵＵｲ／ ／ｒ：７＼／Ｃ＝９／［Ｃ：ＹｉＣＹ：９／＞ｍ／ＪＶＬ／：９８９７Ｃ／ＹＤ＾Ｃ／＞ｍ／８＞ａ？＠［Ｃ？：９Ｄ９Ｆ＿／ｙＤｉａＹＥ９／７ａａ／＞ｍ／Ｃ＝９／７Ｃ＞Ｚ［／７ＤＥ／７ａａ／＞ｍ／

Ｃ＝９／ｈ＞ＤＥ［＿
／ ／＜＝９／｢｝ｋｽ／ｎ：＞Ｙ８／［＝＞ＹａＥ／ｈ９／：９８：９［９ＤＣ９Ｅ／７［／｢｝ｋｽ＿

／ ｗｚｘ
／ ｗ＜＞Ｃ７ａｳ／ｷｘ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛ﾚ／ｪ
ｒｫ

／｀ｫ
＜／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀
Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge

GradeMax



Ｑﾛ

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

ﾸﾹｔＮﾺ／ﾻｔｨ（

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛ｕ／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax



Ｑﾨ

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

６９：Ｚ＾［［＾＞Ｄ／ Ｃ＞／ ：９８：＞ＥＹｉ９／ ＾Ｃ９Ｚ［／ ＼＝９：９／ Ｃ＝＾：Ｅｺ８７：Ｃ？／ ＞＼Ｄ９Ｅ／ Ｚ７Ｃ９：＾７ａ／ ８：＞Ｃ９ｉＣ９Ｅ／ ｈ？／ ｉ＞８？：＾ｎ＝Ｃ／ ＾［／ ＾ＤｉａＹＥ９Ｅ／ ＝７［／ ｈ９９Ｄ／ ［＞Ｙｎ＝Ｃ／ ７ＤＥ／ ｉａ９７：９Ｅ／ ＼＝９：９／ ８＞［［＾ｈａ９＿／ Ａｑ９：？／
：９７［＞Ｄ７ｈａ９／９ﾼ＞：Ｃ／＝７［／ｈ９９Ｄ／Ｚ７Ｅ９／ｈ？／Ｃ＝９／８Ｙｈａ＾［＝９：／＠ｇ｢｣Ａ､Ｆ／Ｃ＞／Ｃ：７ｉ９／ｉ＞８？：＾ｎ＝Ｃ／＝＞ａＥ９：［ｐ／ｈＹＣ／＾ｍ／７Ｄ？／＾Ｃ９Ｚ［／：９］Ｙ＾：＾Ｄｎ／ｉａ９７：７Ｄｉ９／＝７ｑ９／ＹＤ＼＾ＣＣ＾Ｄｎａ？／ｈ９９Ｄ／＾ＤｉａＹＥ９Ｅｐ／Ｃ＝９／
８Ｙｈａ＾［＝９：／＼＾ａａ／ｈ９／８ａ９７［９Ｅ／Ｃ＞／Ｚ７ｊ９／７Ｚ９ＤＥ［／７Ｃ／Ｃ＝９／９７：ａ＾９［Ｃ／８＞［［＾ｈａ９／＞８８＞：ＣＹＤ＾Ｃ？＿
＜＞／ ７ｑ＞＾Ｅ／ Ｃ＝９／ ＾［［Ｙ９／ ＞ｍ／ Ｅ＾［ｉａ＞［Ｙ：９／ ＞ｍ／ ７Ｄ［＼９：ｺ：９ａ７Ｃ９Ｅ／ ＾Ｄｍ＞：Ｚ７Ｃ＾＞Ｄ／ Ｃ＞／ ｉ７ＤＥ＾Ｅ７Ｃ９［ｐ／ ７ａａ／ ｉ＞８？：＾ｎ＝Ｃ／ ７ｉｊＤ＞＼ａ９Ｅｎ９Ｚ９ＤＣ［／ ７：９／ ：９８：＞ＥＹｉ９Ｅ／ ＞Ｄａ＾Ｄ９／ ＾Ｄ／ Ｃ＝９／ ｢７Ｚｈ：＾Ｅｎ９／
ｄ［［９［［Ｚ９ＤＣ／ｙＤＣ９：Ｄ７Ｃ＾＞Ｄ７ａ／ＡＥＹｉ７Ｃ＾＞Ｄ／｢＞８？：＾ｎ＝Ｃ／ｄｉｊＤ＞＼ａ９Ｅｎ９Ｚ９ＤＣ［／ｌ＞＞ｊａ９Ｃ＿／＜＝＾［／＾［／８：＞ＥＹｉ９Ｅ／ｍ＞：／９７ｉ＝／［９：＾９［／＞ｍ／９Ｂ７Ｚ＾Ｄ７Ｃ＾＞Ｄ［／７ＤＥ／＾［／ｍ：９９ａ？／７ｑ７＾ａ７ｈａ９／Ｃ＞／Ｅ＞＼Ｄａ＞７Ｅ／
７Ｃ／＼＼＼＿ｉ７Ｚｈ：＾Ｅｎ９＾ＤＣ９：Ｄ７Ｃ＾＞Ｄ７ａ＿＞：ｎ／７ｍＣ９：／Ｃ＝９／ａ＾ｑ９／９Ｂ７Ｚ＾Ｄ７Ｃ＾＞Ｄ／［９：＾９［＿
｢７Ｚｈ：＾Ｅｎ９／ｄ［［９［［Ｚ９ＤＣ／ｙＤＣ９：Ｄ７Ｃ＾＞Ｄ７ａ／ＡＥＹｉ７Ｃ＾＞Ｄ／＾［／８７：Ｃ／＞ｍ／｢７Ｚｈ：＾Ｅｎ９／ｄ［［９［［Ｚ９ＤＣ＿／｢７Ｚｈ：＾Ｅｎ９／ｄ［［９［［Ｚ９ＤＣ／ ＾［／Ｃ＝９／ｈ：７ＤＥ／Ｄ７Ｚ９／＞ｍ／Ｃ＝９／ｇＤ＾ｑ９：［＾Ｃ？／＞ｍ／｢７Ｚｈ：＾Ｅｎ９／
｣＞ｉ７ａ／ＡＢ７Ｚ＾Ｄ７Ｃ＾＞Ｄ［／､？ＤＥ＾ｉ７Ｃ９／＠ｇ｢｣Ａ､Ｆｐ／＼＝＾ｉ＝／＾［／７／Ｅ９８７：ＣＺ９ＤＣ／＞ｍ／Ｃ＝９／ｇＤ＾ｑ９：［＾Ｃ？／＞ｍ／｢７Ｚｈ：＾Ｅｎ９＿

ﾸﾹｔＮﾺ／ﾻｔｨ（

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖ｛ｷ／ｪ
ｒｫ

／｀ｫ
＜／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀／
／／／／／

／／／／／
／／／／／

／／ｒ
ｫ／｀

ｫ＜
／ｏ

｠ｙ＜
Ａ／ｙ

｀／＜
ｋｙ､

／ｵｄ
｠ｶ

ｙ｀
Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge

GradeMax



２０

ｖ｝ｚｖ｟；～｟ｫ｟｀｟ｚ；｡／ｇ｢｣Ａ､／ｚｖｚ；

ﾽﾑﾏ
ﾎﾔ

，ﾾ
﾿／￀

﾿￁Ｕ
ￂￃ

Ｕￄ／，
ￅￆ

ｆ﾿／ￂ
ￇ／（

ｆ﾿￈
﾿￉

ￊￋ

ﾥ ｋ
ﾢﾣﾡ

ﾑﾏﾋ
ﾌﾄ ﾥ

ﾜ ｋﾌ ﾢﾌａ
＾ﾎﾉ ；

ｙ
ｙｙ

ｙｙｙ
ｙￌ

ￌ
ￌｙ

ￌｙｙ
ￌｙｙ

ｙ

ﾟ ｣＾ ａ＾ﾐﾢ
＾ﾎﾉ ￍ

； ￎﾌ ﾮﾌﾑ
ﾣａａ＾

ﾎﾉ ￏ

ﾊﾐﾏ
ﾉ＾ﾒ

／ﾄﾎ
ﾉﾮ

ﾌﾑ
ﾊﾐﾏ

ﾉ＾ﾒ
／ﾍﾣ

ﾉﾮ
ﾏａ

￐﾿
￑

ﾄﾊﾉ
ﾌ

ﾑﾌａﾊ
ﾐ＾ﾓﾌ

／ﾊﾐﾏ
ﾉ＾ﾒ

／ﾉﾊ
ﾍﾍ

ﾥﾥ ｀ﾊ ﾍﾏﾡ
＾ﾎﾉ ﾜﾟ

ﾥﾜ ￒﾋ
ﾉﾊ

ﾋﾄﾌ
ﾍ＾ﾎ

ﾉ
ﾜ；

ﾥￏ ﾩ
ﾔﾏﾐ

ﾊﾍﾍ
＾ﾎﾉ ﾟￏ

ﾜﾞ ﾅﾊ ﾒﾊａ
ﾒ＾ﾎ

ﾉ
；ﾞ

ﾟￍ ￓﾮ ﾑﾎﾮ
＾ﾡ＾ﾎ

ﾉ
ￔﾝ

ﾟￔ ﾃﾑ ﾍﾐﾑﾏ
ﾄﾐ＾ﾎ

ﾉ
ￔￔ

ﾝﾝ ﾅﾍ ﾒﾊﾌ
ﾍ＾ﾎ

ﾉ
ﾥﾟﾟ

ﾝﾷ ￎﾊ ﾮﾊﾑ
＾ﾎﾉ ﾥﾟￍ

ￔￍ ﾂﾑ ﾦﾑﾊ
ﾄﾒ＾

ﾎﾉ ﾀ

ￔￔ ￓﾊ ﾑﾊﾡ
＾ﾎﾉ ﾀ

ﾝ ￎ ﾮﾏﾑ
ﾏﾄ ﾥﾥ ﾥﾟ ￕﾆ

ﾊａﾎ
ﾉ＾ﾄ

＾ﾎﾉ ﾜￍ ﾟﾥ ﾽﾊ ﾋﾊａ
ａ＾ﾎﾉ ￍﾞ ；ￏ ￖﾄ ＾ﾄﾡ
＾ﾎﾉ ﾥﾥﾝ ￔﾥ ＜ﾆ ﾐﾢﾊ
ａａ＾ﾎ

ﾉ
ﾜﾞ； ﾥﾥﾟ ｀ﾢ ﾄ＾ﾢ
ﾏﾄ＾

ﾎﾉ ﾀ

ﾷ ﾅ ﾒﾊﾑ
ﾮﾏﾄ ﾥﾜ ﾥ； ﾃ＾ ﾍ＾ａ＾
ﾒﾏﾄ ﾜￔ ﾟﾜ ﾽﾌ

ﾋﾌﾑ
ﾉﾊ

ﾄ＾ﾎ
ﾉ

ￍﾟ ﾝﾞ ﾃﾄ ﾐ＾ﾄ ﾥﾥￏ ￔﾜ ￗﾮ ａﾌﾊ
ﾡ

ﾜﾞￍ

ﾜﾜ ＜＾ ﾐ＾ﾐﾊ
ﾄ＾ﾎ

ﾉ
；ￔ ；ﾞ ﾫﾑ

￘＾ﾑﾒ
ﾏﾄ＾

ﾎﾉ
ￏﾥ ￍﾜ ｋﾦ ﾢﾊﾦ
ﾄ＾ﾎ

ﾉ
ﾥￍￔ ﾥﾞ； ￓﾦ

ﾑﾎﾐ
ﾢﾌﾑ

ﾦﾏﾑ
ﾡ＾ﾎ

ﾉ
ﾀ

ﾜﾟ ￌ
ﾓﾊﾄ

ﾊﾡ＾
ﾎﾉ

ﾝﾥ ；ﾥ ｀ﾮ ﾄ＾ﾏ
ﾮ＾ﾎ

ﾉ
ￏﾟ ￍﾟ ＜ﾊ ﾐﾊﾄ
ﾐﾊａﾎ

ﾉ
ﾥￔﾥ ﾥﾞﾝ ￙ﾮ ﾡﾎﾮ
ﾄ＾ﾎ

ﾉ
ﾀ

ﾜ； ﾅﾑ ﾒﾢﾑ
ﾏﾉ

＾ﾎﾉ ﾝﾜ ；ﾜ ￒﾏ
ﾉﾏ

ａﾣﾮ
ﾡﾌﾄ

ﾎﾉ
ￏﾷ ￍ； ￚ ﾐﾎﾄ
ﾋﾍﾐ

ﾌﾄ
ﾥￔ； ﾥﾞﾷ ﾃﾋ

ﾍﾌﾊ
ﾮﾏﾑ

ﾋ＾ﾎ
ﾉ

ﾀ

ﾜﾝ ￒﾄ
ﾉﾊ

ﾄﾋﾊ
ﾄﾌﾍ

ﾌ
ﾝﾝ ；ﾟ ＜ﾒ

ﾐﾌﾒ
ﾢﾄﾌ

ﾐ＾ﾎﾉ ﾀ ￍﾝ ￓﾌ ﾑﾢﾌ
ﾄ＾ﾎ

ﾉ
ﾥￔﾷ ﾥﾞￍ ￎﾢ ﾮﾏﾢ
ﾑ＾ﾎﾉ ﾀ

ﾜﾷ ﾂﾌ ＾ﾑﾏﾄ ﾝﾷ ；； ￓﾎ ﾑﾎﾐ
ﾢﾌﾄ

＾ﾎﾉ
ﾥﾞﾥ ￍﾷ ﾶﾍ ﾏﾍﾉ

＾ﾎﾉ ﾥￏﾞ ﾥﾞￔ ｋﾍ ﾢﾊﾍ
ﾍ＾ﾎ

ﾉ ﾀ

ﾜￍ ﾅﾏ ﾒﾏﾮ
ﾊａﾐ ﾝￏ ；ﾝ ￓﾢ ﾑﾢﾏ

ﾡ＾ﾎ
ﾉ

ﾥﾞﾟ ￍￍ ￖﾑ ＾ﾑ＾ﾡ
＾ﾎﾉ ﾥￏﾜ ﾥﾞￏ ￒﾐ

ﾉﾌ
＾ﾐﾄﾌ

ﾑ＾ﾎﾉ ﾀ

ﾜￔ ｀＾ ﾄ＾ﾒ
ﾧﾌａ ﾝￏ ；ﾷ ￗﾡ ﾔﾊａ

ａﾊﾡ
＾ﾎﾉ

ﾥﾞﾷ ￍￔ ￗﾐ ﾔａﾊ
ﾐ＾ﾄﾎ

ﾉ
ﾥￏﾝ ﾥﾥﾞ ￙ﾍ

ﾡﾊﾑ
ﾉﾍ

ﾐﾊﾡ
ﾐ＾ﾎﾉ

ﾀ

ﾜￏ ﾅﾎ ﾒﾏﾔ
ﾔﾌﾑ ﾷ； ；ￍ ￕﾋ ﾍ＾ａﾓ
ﾌﾑ ﾥﾞￔ ￍￏ ￕﾎ ﾋﾏａ
ﾡ

ﾥￏￍ ﾥﾥﾥ ￓﾋ
ﾑﾏﾌ

ﾄﾐﾋ
ﾌﾄ＾

ﾎﾉ
ﾀ

ﾟﾞ ﾫﾄ ￘＾ﾄ
ﾒ ﾷﾝ ；ￔ ﾅﾡ ﾒﾊﾡ

ﾉ＾ﾎ
ﾉ

ﾥﾥﾜ ￔﾞ ｋﾋ ﾉﾌ
ﾑﾒﾎ

ﾑﾣ
ﾜﾞﾥ ﾥﾥﾜ ﾅﾄ

ﾒﾏﾔ
ﾌﾑﾄ

＾ﾒ＾ﾎ
ﾉ

ﾀ

ﾥﾥ； ﾂﾆ ﾦａﾌﾑ
ﾏﾓ＾

ﾎﾉ ﾀ

ﾥﾥﾷ ｣ﾓ
ａ＾ﾓﾌ

ﾑﾉ
ﾏﾑ＾ﾎ

ﾉ
ﾀ

ￍ ｀ ﾄ＾ﾐﾑ
ﾏﾋﾌ

ﾄ
ﾥ； ﾥﾝ ￗ

ﾔﾢﾏ
ﾍﾔﾢ

ﾏﾑﾎ
ﾍ

ﾟﾥ ﾟﾟ ￕﾍ ﾊﾑﾍ
ﾌﾄ＾

ﾒ
ￍﾝ ﾝﾥ ﾃﾮ ﾊﾄﾐ
＾ﾉﾏ

ﾄﾣ
ﾥﾜﾜ ￔﾟ ￎ＾ ﾮ＾ﾍ
ﾉﾎ

ﾐﾢ
ﾜﾞￏ ﾥﾥﾝ ￒﾒ

ﾉﾏ
ﾍﾒﾏ

ﾓ＾ﾎ
ﾉ

ﾀ

ￔ ﾶ ﾏﾤﾣ
ﾋﾌﾄ ﾥﾷ ﾥﾷ ﾃ ﾍﾎａ
ﾦﾎﾑ ﾟﾜ ﾟ； ﾃﾌ ﾍﾌａ

ﾌﾄ＾
ﾎﾉ ￍￏ ﾝﾜ ＜ﾌ ﾐﾌａａ

ﾎﾑ＾ﾎ
ﾉ

ﾥﾜￔ ￔ； ￗﾏ ﾔﾏａ
ﾏﾄ＾

ﾎﾉ ﾀ

ￏ ﾂ ﾦａﾎﾏ
ﾑ＾ﾄﾌ ﾥￏ ﾥￍ ﾅﾆ ﾒﾢａ
ﾏﾑ＾ﾄ

ﾌ
ﾟﾝ＿

ﾝ ﾟﾝ ￎﾑ ﾮﾑﾏ
ﾉ＾ﾄ

ﾌ
ￔﾞ ﾝﾟ ￖ ＾ﾏﾡ
＾ﾄﾌ ﾥﾜￍ ￔﾝ ￕﾐ ﾊﾍﾐ
ﾊﾐ＾ﾄ

ﾌ
ﾀ ﾥﾥￍ ＜ﾍ

ﾐﾌﾄ
ﾄﾌﾍ

ﾍ＾ﾄ
ﾌ

ﾀ

ﾥﾞ ｀ﾌ ﾄﾌﾏ
ﾄ ﾜﾞ ﾥￔ ￕﾑ ﾊﾑﾋ
ﾏﾄ ；ﾞ ﾟﾷ ﾩﾑ ﾧﾑﾣ
ﾔﾐﾏ

ﾄ
ￔ； ﾝ； ￛﾌ ﾤﾌﾄ
ﾏﾄ ﾥﾟﾥ ￔﾷ ￓﾄ ﾑﾊﾡ
ﾏﾄ ﾀ ﾥﾥￔ ﾶﾋ ﾏﾋﾊ

ﾄﾌﾍ
ﾍﾏﾄ ﾀ

ﾜﾥ ﾃﾒ ﾍﾒﾊ
ﾄﾡ＾

ﾎﾉ
；ﾝ ﾟￏ Ｘ ﾣﾐﾐﾑ
＾ﾎﾉ ￔￏ ﾝￍﾀ
ￍﾥ

ａﾊﾄ
ﾐﾢﾊ

ﾄﾏ＾
ﾡﾍ

ￔￏﾀ
ﾥﾞﾟ

ﾊﾒﾐ
＾ﾄﾏ

＾ﾡﾍ ﾝￍ ｣ﾊ
ａﾊﾄ

ﾐﾢﾊ
ﾄﾎﾉ

ﾥﾟￏ ￔￏ ￕﾒ

ａﾊﾄ
ﾐﾢﾊ

ﾄﾏ＾
ﾡﾍ

ﾊﾒﾐ
＾ﾄﾏ

＾ﾡﾍ

＜ﾢ
ﾌ／ﾓ

ﾏａﾎ
ﾉﾌ

／ﾏﾦ／
ﾏﾄﾌ

／ﾉﾏ
ａﾌ／ﾏ

ﾦ／ﾊﾄ
ﾣ／ﾋ

ﾊﾍ／
＾ﾍ／ﾜ

； ／ﾡ
ﾉﾟ

／ﾊﾐ／
ﾑﾏﾏ

ﾉ／ﾐ
ﾌﾉ

ﾔﾌﾑ
ﾊﾐﾎ

ﾑﾌ／
ﾊﾄﾡ

／ﾔﾑ
ﾌﾍﾍ

ﾎﾑﾌ
／ﾯﾑ＿

ﾐ＿ﾔ＿
ﾲ＿

ﾊﾒﾐ
＾ﾄ＾ﾎ

ﾉ ﾀ

ﾝￔ ﾅﾌ ﾒﾌﾑ
＾ﾎﾉ ﾥ；ﾞ ￏﾞ ＜ﾢ ﾐﾢﾏ
ﾑ＾ﾎﾉ ﾜﾟﾜ

ﾝￏ ￗﾑ
ﾔﾑﾊ

ﾍﾌﾏ
ﾡﾣﾉ

＾ﾎﾉ
ﾥ；ﾥ ￏﾥ ￗﾊ

ﾔﾑﾏ
ﾐﾊﾒ

ﾐ＾ﾄ＾
ﾎﾉ

ﾜﾟﾥ

ﾷﾞ ｀ﾡ
ﾄﾌﾏ

ﾡﾣﾉ
＾ﾎﾉ

ﾥ；； ￏﾜ ￜ ﾎﾑﾊ
ﾄ＾ﾎ

ﾉ
ﾜﾟￔ

ﾷﾥ ￗﾉ ﾔﾑﾏ
ﾉﾌ

ﾐﾢ＾ﾎ
ﾉ

ﾀ ￏﾟ ｀ﾔ ﾄﾌﾔ
ﾐﾎﾄ

＾ﾎﾉ ﾀ

ﾷﾜ ﾃﾉ ﾍﾊﾉ
ﾊﾑ＾ﾎ

ﾉ
ﾥﾝﾞ ￏ； ￗﾎ ﾔａﾎ
ﾐﾏﾄ

＾ﾎﾉ ﾀ

ﾷﾟ Ａﾎ ﾌﾎﾑ
ﾏﾔ＾

ﾎﾉ
ﾥﾝﾜ ￏﾝ ￕﾉ ﾊﾉ
ﾌﾑ＾ﾒ

＾ﾎﾉ ﾀ

ﾷ； ﾽﾡ ﾋﾊﾡ
ﾏａ＾ﾄ

＾ﾎﾉ
ﾥﾝￍ ￏﾷ ﾅﾉ ﾒﾎﾑ
＾ﾎﾉ ﾀ

ﾷﾝ ＜ﾮ ﾐﾌﾑ
ﾮ＾ﾎ

ﾉ
ﾥﾝￏ ￏￍ ￎﾧ ﾮﾌﾑ
ﾧﾌａ

＾ﾎﾉ ﾀ

ﾷﾷ ￙ﾣ
ﾡﾣﾍ

ﾔﾑﾏ
ﾍ＾ﾎ

ﾉ
ﾥﾷﾟ ￏￔ ﾅﾦ

ﾒﾊａ
＾ﾦﾏﾑ

ﾄ＾ﾎ
ﾉ

ﾀ

ﾷￍ ｋﾏ ﾢﾏａ
ﾉ＾ﾎ

ﾉ
ﾥﾷﾝ ￏￏ Ａﾍ

ﾌ＾ﾄ
ﾍﾐﾌ

＾ﾄ＾ﾎ
ﾉ

ﾀ

ﾷￔ Ａﾑ ﾌﾑﾮ
＾ﾎﾉ ﾥﾷￍ ﾥﾞﾞ ﾂﾉ ﾦﾌﾑ
ﾉ＾ﾎ

ﾉ ﾀ

ﾷￏ ＜ﾉ ﾐﾢﾎ
ａ＾ﾎﾉ ﾥﾷￏ ﾥﾞﾥ ￒﾡ

ﾉﾌ
ﾄﾡﾌ

ａﾌﾓ
＾ﾎﾉ

ﾀ

ￍﾞ Ｘﾮ ﾣﾐﾐﾌ
ﾑﾮ＾ﾎ

ﾉ
ﾥￍﾟ ﾥﾞﾜ ｀ﾏ ﾄﾏﾮ
ﾌａ＾ﾎ

ﾉ
ﾀ

ￍﾥ ｣ﾎ ａﾎﾐﾌ
ﾐ＾ﾎﾉ ﾥￍﾝ ﾥﾞﾟ ｣ﾑ

ａﾊﾭ
ﾑﾌﾄ

ﾒ＾ﾎ
ﾉ

ﾀ

ｪ／ｖｖｖｖｕｖｖｖｖｖｖｚｖ／ｪ

ｒｫ
／｀ｫ

＜／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀／

／／／／／
／／／／／

／／／／／
／／ｒ

ｫ／｀
ｫ＜

／ｏ
｠ｙ＜

Ａ／ｙ
｀／＜

ｋｙ､
／ｵｄ

｠ｶ
ｙ｀

Chemistry · 2024 · Oct/Nov · Paper 43 · QP · Cambridge
GradeMax


